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RESOLUCIONN® Q4 62
Viedma, 17 JUN 208

VISTO, el expediente N° 502/2019 del registro de la UNIVERSIDAD
NACIONAL DE RIO NEGRO, y

CONSIDERANDO

Que la Resoluciébn CDEyVE N° 025/17, establece los criterios,
procedimientos, organizacién y buenas practicas para la implementacién de ofertas
de cursos y programas de posgrado.

Que el articulo 3° inciso f), del Reglamento de Cursos y Programas de
Posgrado de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO NEGRO, establece i;1ue con la
aprobacion del curso, se realizard la designacién docente o ampliacion de
dedicacion, con indicacion del curso o programa de acuerdo a su participacion en el
mismo.

Que el Curso de Posgrado formativo, denominado “Balances de masas y
termobarometria de procesos igneos” ha sido presentado por el Director de la
Carrera de Doctorado con Mencioén en Ciencias de la Tierra, Dr. Alberto CASELLI, y
fue avalado por la Directora de la Escuela de Geologia, Paleontologia y Ensefianza
de las Ciencias, Dra. Maria Angélica DIEZ.

Que la UNIVERSIDAD NACIONAL DE RIO NEGRO posee un convenio
marco con la UNIVERSIDAD DE GRANADA, REINO DE ESPANA, Universidad
origen del Docente Dr. José Francisco MOLINA PALMA, DNI N° 242216354,
responsable del dictado del curso, quien cuenta con antecedentes académicos

suficientes.

Que el docente responsable del curso, Dr. José Francisco MOLINA PALMA,
DNI' N° 24221635J, dictara el curso “Balances de masas y termobarometria de
/ procesos igneos’, con caracter ah-honorem:.

Que el mencionado curso ha sido evaluado favorablemente por la Secretaria

de Docencia, Extensién y Vida Estudiantil, mediante nota obrante a fs. 46 del

« expediente del Visto.
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Que conforme se establece en el proyecto presentado, la Sede deberd
verificar la inscripcién de un cupo minimo de VEINTE (20) participantes como

condicién para dar inicio al curso de posgrado mencionado.

Que la presente se dicta en uso de las atribuciones conferidas por el articulo
18° del Estatuto de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO NEGRO.

Por ello,

EL RECTOR
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO NEGRO
RESUELVE

ARTICULO 1°- Aprobar el curso de Posgrado “Balances de masas y
termobarometria de procesos igneos”, que como ANEXO | integra la presente
Resolucién, a dictarse en la ciudad de General Roca, Sede Alto Valle - Valle Medio,
durante el segundo cuatrimestre del corriente afio, con una carga horaria total de
TREINTA (30) horas reloj frente alumnos.

ARTICULO 2°.- Aprobar la designacion del Dr. José Francisco MOLINA PALMA DNI
N° 242216354, como Profesor Titular ad-honorem.

ARTICULO 3°.- Establecer que la Sede debera verificar la inscripcion de un cupo
minimo de VEINTE (20) participantes, para dar inicio al curso aprobado en el articulo
1°.

ARTICULO 4°.- Las erogaciones que en el cumplimiento de la presente demande,
se imputaran a las Partidas A0001.070.003.001.12.11.03.07.01.00.2.0.0.0000.1.21.
3.4 y A0001.070.003.001.12.11.03.07.01.00.3.0.0.0000.1.21.3.4 del presupuestc
vigente de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE RIO NEGRO.

ARTICULO 5°.- Registrar, comunicar y archivar.

RESOLUCIONN® (462 Universidad Naclonalde Rio Hegro
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ANEXO 1 - RESOLUCIONN® (/4 62

Apellido Nombres  DNI | correo Electronico

Molina Paima | José Francisco | 24221635) | jfmolina@ugr.es
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{zpara t':‘em;aréﬁder éi fori‘g'en de las "rccas"fgneas y preciSaréei' ccntexto geadmam:co

enel que se generaron es necesane estab!ecer los preces,, "d cclenamlento de

;1 iement{;s mayores y trazas que ttenen lugar durante la evaluc;on magmatlca y
:determmar las condiciones ambientales (P, T, fugaczdad de H:0 y Oy de
| cristalizacion de los magmas

?Se han desarro!lads por una parte una sene de ecuac:ones basa’

i permften un anéhsxs cuantstativa fde !Qs pmcas f ent
i evol cién de los magmasf(refs 1»9} Por o&ra parte se han caisbrado ex;aresxones
% ~ -

magmétrccs complegcs uhhzando bases de 6atas y modele 5 d
mmeraies fundidos yﬂuxdos (refs. 11, ?3 21«-32} .
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TEORIA

Tema 1. Presentacion de datos analiticos

Diagramas de Harker ;
Diagramas multielementales normalizados REE y otros elementos fraza
Establecimisnto de fuentes y modelos geoquimicos de evolucion magmatica
Tema 2. Balances de masas |
Ecuaciones basicas

Coeficientes de particion

Modelos de mezcla

Procesos de fusién y cristalizacion

Procesos en sistemas abiertos

Tema 3, Relaciones termodinamicas fundamentales
Equilibrio quimico y reversibilidad
Funcién de Gibbs y potencial quimico
Actividad y fugacidad
Condiciones de equiliorio quimico y constante de equilibrio
Tema 4. Termobarometria clésica '
Calibrado de expresiones termobarométricas
Exactitud y precisién de las expresiones termobarométricas.
Caleulos de P y T en asociaciones minerales de rocas igneas

Calculos de la fugacidad de oxigeno y el contenido en agua de los

Tema 5. Diagramas de fase en sistemas magmaticos

Diagramas experimentales: sistemas rioliticos y basalticos




)

“1848 - 2019, 70-aflos de fa gretuidad universiaria”

NACIONAL

Caloulo de digramas de fases

Pﬁnmpaos genera es

S

intmduccmn a Perpiex
;pRAcﬂcAs

i Estudm de cases pract:cos éetefmmamen de fuentes y eiaboraczon de madeios de
| evo umon ' .
|

Pract:ea 2. Bafances de masas por metedos de :mmmas cuadmdés
Estudio de casos practtcas elaboracion da modeies de evoiucaon magmét!ca,
Pmctfca 3 Cafculos de las cond:mones P- T'faz-Xﬁzo en mcas fgneas
Estudna de casos practmos

E Précf:ca 4 Reiacmnes de fase en s:stemas igneas

Caicuk;s de parémetros inteﬁSNOS de equfhbrm empieando bases de datos

termesmamscas mternamente conststentee:* mtmducc;on a Perp

Clases magnstraies Yy reafszac{an de ercxctos practtces cor ho;as de ca{cui oy

pmgramas de estacéisi;ca

Ca ,oce los fi néamentos tedrico ,dei fraccronamienio de eiem ntos mayores y
trazas en los procesos Egnec:s v sus apiicac;enes a la reseiaczon de prob!emas

petrciagacas

2 Conacer ias bases fermadmémzcas de !a temnbarametrfa y de {as re!acmnes de

fase de los sastemas igneos y sus apiacac;ones a la resaiucxon de pmbiemas i

Il

F
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4.- Preparar, procesar, interpretar y presentar datos geoquimicos usando técnicas
estadisticas y programas informaticos.

Teoria: examen de tipo test con un minimo de 10 preguntas, cada una de ellas con ¢
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respuestas pmsmles entre las que el alumno éeberé escoger la correcta

Pract;cas resoiuczon de dos. ejerc:czos Stm:lares a !as desarrc%lados en cia

Bm‘ac:on del examen .,de,~tec,rxa y pgacﬁ;ca_s,« 2 h‘o;r;as.y '

*f Aibarécie B (2009) Geochemastry An mi:mduction Cambndge Umversﬁy Press
Cambndge, 342 pp. '

2 Atbarede F (1 995) lntmductsen to geochem:ca mos%elmg Cambndge Umversxty
Press Cambndge 543 pp

a. Best MG (29(13) lgnecus and metamorphxc petrotagy Blaekweﬂ P" bish;ng

4 Cex, K. G Beii J l Pankhurst R J The mterpretatmn cf félgr;eaus Rgcks
George Allen & Unwm ' , ,

5 Henderson P (1 982) !nergamc geochemxstry Pergaman Press, Oxford 353 pp.

6.- Le Maitre RW 1982 Numerfcai petroiegy New Yerk Etsewer
? Shaw M Bl (2896) Trace Elements m Magmas A Thearetacai Treatmem

Cam, ,éige Umvers;ty Press . , -
hrte W’ M. (201 3) Genchemlstry Wl!ey«-BEackwel (%SBN 978-0473656686)
W;Iey- ackwe (iSBN 973~G4743656686) 680 pp.

IQ Zou H. (2609) Quantztatzve geachem;stry Lcndon Empenai Col ege Press 291
‘10 Frost B. (‘3'9‘91} An introduction to oxygen ’fugac"ity*and !ts 'petrc)lbgic importance,
Mmefatogxca! Secrety of America, Rewews in l\i%meralogy Gmde mmeraf

petroiagsc and magnettc sngmﬁcance 1991 \m 25 {pg. 1- 10,

11.- Ganguly J (2008) Thermr;éynam:cs in Earth and Pianetary Sctence 501 pp.

Sprmger Befim

12 «Mokna JF Morenu JA, Castre A Rcdnguez c Fershtater GB (20‘% 5} Caleic
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amphibole 'thermeba‘romeﬁyin metamorphic and igneous rocks: new calibratioris
_based on Pplagioclase/amphibole Al-Si partmonmg and amphlbclelhqmd Mg
part:ttonmg Lithos 232, 286-305.
13.-Nordstrom D.K., Munoz J.L. (1985) Geochemical thermodynamics. Menlo Park.
c Benjammi(}ummmgs 477.

16.-Falloon T. J., Green D.H. (1 988) Anhydrous Partial Meitmg of Pendotrte from 8 to
35kb and the Petrcgenesrs of MORB. Journal of Petroleqy, Spec:lal L!thospherea

_ Issue, pp. ?9 14

17.-Gualda AR. G Ghiorso M.S. (2013) Low-Pressure Ongm of ngh-smca Rhyehtesz
and Gramtes The Joumal of Geolegy. 1 21. 53?-545

1 8 -Maalee S. (1985) Pnnc:pies of igneous Petmiogy Spnnger—Verlag Berlxn

quantitative use of phase diagrams in »1gneous.petrolcgy Spnngepvér;ag_ o

19 -Morse SA. (1980) Basalts and phase dtagrams an i

20.-Ulmer, P. (2001
genesis. of mantle-derived arc—related’ magmas. Phys:cs of the Earth and
Planetary Interiors 127 215-232.

Parﬁal meltmg in the manﬁe wedge-—-the rale of H20 in the

21.-Asimow, P.D., Ghiorso, M.S., 1998. ;l\‘l\gor:iiﬁ madlﬁcatxons extending MELTS
to catculate subsoildus phase relations. American Mmeraloglst 83, 1127e1132.

> data for:mm,erais in
-Ti02-H20-CO2.

22.- Berman, R.G., 1988. Internally-consistent thermodyna
, the system NaZO—KZO—CaO—-MgO-FeO-FeZO&AIZO&SiOZ
Journal of Petrology 29, 445e522.

23 Berman RG., 2007 winTWQ (version 2.3): a software package for performmg
mtemaily—conssstent thermobammetnc calcuiatlons Geeioglcal Survey of Canada.
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Cpen File 5462 (ed 2.32). 41 pp

decarbcnat;on Earth and P!anetary Scfence Letters 236 524—541

ZS-CanalEy JA. Q Petrmx K (20&2) An auiamateﬁ straiegy fc ca, ‘;a n of phase

et s

:31 -Powei R Hsiiancf T J B Weﬁey B 1998 ,Calculatmg phase sdxa

dnagram sectxons and retrievai of rock prcper» ’t:es as a functton of physacai
 conditions, J. Metamorph Petm! 20 697—?08 ' '

26 -DeCap;tam c, BfOWﬂ IH 987) ?‘he computatzon of chef""cai equai;bna in
compiex systems csﬂtammg non~1dei soiut:ons, Geochtm Cas im. A
2639— 2652 . .

| Rewews of Earth and P%ane 13 c{ences 25 2  ,,;e241

28 »Ghsarsc M S 2013 A g ebaﬂy convergeﬂt saiuratxen state aigonthm ap;:hcabie
ta thermadynamxc systems wath a stabie or metastab!e omn 'cneni phase.
Gecchlmxca ot Cosmoch:mica Acta 103, 29593{30 ' -

29 ~Ghtarse MS Hirschmann, MM Remers P.W., Kress iﬂ VG 2062 The

,quELTS A revision cf ME%.TS far ;mpmved catcuiaﬁon of‘phaS reat;cns and
‘major element pamhomng reiateci to partzal mettmg Gf the mantle to 3 GPa,
'Geechem:stryw ' Geaphysxcs - Geosystems . 3.

‘fhﬁp //dx.doi. erg/‘lo 1929!2001@090@217

,,30 -Gh:orso MS Guaida GAR (2615) Chemlcal Thermc:dynam:cs ané the Study af

Magmas '!'he Encyciepedxa of Voicanoes Second detzon 2{)15 143—16‘1

sriff;,pvcfi{£r§g'
THERMOCALC.

solid soiutzeﬁs v:a non-hnear €Q ‘mples usmg

Joumai of Metamcrphic Geoiogy '16 57‘7—588

'32 -Saxena 8. K Enksson G (1983) Theoretsﬁa camputatson cf minerai
'assemblages m pyrmte and §herzai;te J Petro! 24 538—-555 '
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a) Gastos

Es importante aclarar aqui que el viaje desde Granada hasta General Roca
estara cubierto por fondos de la Universidad de Granada. Eso es posible
debido a que esta vigente un convenio marco de colaboracién entre las dos
universidades. Es por ello que el Dr. José Francisco Molina Palma solicitara
los fondos para movilidad docente en dicha universidad.

Rubro | Descripcion por todo el Programa ...
. . , | IosXMeses

|Break para un minimo de 20 part.x 5
| dias.

Bienes de capital |- . ;«- :

Visticos $2.411 por dia x 6 dfas.

Gastos

Viajes Nan/Roca/Nan | Ida y vuelta. Monto aprox. Agosto,

0 $ 1.000

$ 24.466

b) Ingresos

Rubro | Descripeion Aportante | Monto Total

Abono de Curso ‘Csuaiafpara’lumno

Minimo 20 alumnos |$ 30.000

Otros.

 TOTALDE
INGRESOS

$ 30.000
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