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Viedma, 3 0 AGO 20?^.

VISTO, el expediente N° 1219/2019 del registro de la UNIVERSIDAD 

NACIONAL DE RIO NEGRO, la Resolucion CDEyVE N° 025/2017, y

CONSIDERANDO

Que, mediante la Resolucion CDEyVE mencionada en el Visto, se aprobo el 

Reglamento de Cursos y Programas de Posgrado de la UNRN, que determina los 

criterios, procedimientos, organizacion y buenas practicas para la implementacion de 

ofertas de cursos y programas de posgrado.

Que el articulo 3° inciso f), del mencionado Reglamento, establece que con 

la aprobacion del curso, se realizara la designacion docente o ampliacion de 

dedicacion, con indicacion del curso o programa de acuerdo a su participacion en el 

mismo.

Que el Director del Doctorado de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE RIO 

NEGRO, Mencion en Ciencias de la Tierra, solicita la reedicion del curso de Posgrado 

"Iniciacion a la Interferometria Radar", para ser dictado en segundo cuatrimestre del 

2022.

Que el mencionado curso fue evaluado de manera favorable por parte del 

Comite Academico del Doctorado de la UNRN y fue aprobado por Resoluciones 

Rectorales N° 775/2019 y N° 341/2021.

Que dicho curso de posgrado se presento en el marco de la carrera de 

Doctorado de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE RIO NEGRO, Mencion en Ciencias de 

la Tierra.

Que el docente responsable del curso, Dr. Dominique DERAUW, DNI N° 

95.951.634, cuenta con antecedentes suficientes en el area y se desempena 

docente en la Sede Alto Valle - Valle Medio con la categoria de Profesor Asociado, 

designado por Disposicion AVVM N° 578/2022.

Que la Vicerrectora de la Sede Alto Valle - Valle Medio solicita se apruebe la 

reedicion del curso de posgrado precitado para el segundo cuatrimestre de 2022.

como



"Las Malvinas son argentinas"

RlO NEGRO
UNIVERSIDAD
NACIONAl

Que, conforme se establece en el proyecto presentado, la Sede debera 

verificar la inscripcion de un cupo mmimo de VEINTE (20) participantes como 

condicion para dar inicio al curso.

Que corresponde liquidar los honorarios segun lo estipulado en la Resolucion 

CSPyGE N° 017/2021, que regula los estipendios de los servicios docentes de 

posgrado.

Que las Secretarias de Docencia, Extension y Vida Estudiantil y de 

Programacion y Gestion Estrategica ban tornado la intervencion de su competencia.

Que la presente se dicta en uso de las atribuciones conferidas por el articulo 

18° del Estatuto de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE RIO NEGRO y por la Resolucion 

Rectoral N° 0363/2020.

Por ello

EL RECTOR

DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE RIO NEGRO

RESUELVE

ARTICULO 1°.- Aprobar el dictado, reedicion, en modalidad presencial en entorno 

virtual, del curso de posgrado "Iniciacion a la Interferometria Radar" en el marco de la 

carrera Doctorado de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE RIO NEGRO, Mencion en 

Ciencias de la Tierra, a dictarse en el segundo cuatrimestre de 2022 con una carga 

horaria total de CUARENTA (40) boras frente a estudiantes, que como Anexo unico 

Integra la presente.

ARTICULO 2°.- Asignar al Dr. Dominique DERAUW, DNI N° 95.951.634, el dictado del 

curso aprobado en el articulo 1°.

ARTICULO 3°.- Establecer que la retribucion, por las funciones indicadas en el articulo 

2°, se hara efectiva mediante el pago de un adicional No Remunerative y No 

Bonificable equivalente a la categoria de Profesor Asociado, dedicacion Simple, y se 

calculara de acuerdo a lo estipulado en la Resolucion CSPyGE N° 017/2021, tomando 

como referencia la grilla salarial vigente al momento del dictado del curso.

ARTICULO 4°.- Establecer que la Sede Alto Valle - Valle Medio debera verificar la
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inscripcion de un cupo mmimo de VEINTE (20) inscriptos como condicion para dar 

inicio al dictado del curso aprobado en el articulo 1°.
Firmado
digitalmente por 
BEZIC Carlos Ruben 
Motive: Secretario 
de Docencia, 
Extension y Vida 
Estudiantil 
Fecha: 2022.08.25 
12:31:01 -03'00'

ARTICULO 5°.- Los pagos que el cumplimiento de la presente demande se haran 

efectivos cuando se verifique el ingreso de fondos en las cuentas bancarias 

correspondientes.

Firmado digitalmente 
por FONTAO Maria 
Lorena
Motive: Directora 
General de 
Administracion 
Fecha: 2022.08.25 
15:06:19-03'00'

ARTICULO 6°.- Las erogaciones que la presente demande se imputaran a las partidas 

A0001.070.003.001.12.11.03.07.01.00.1.0.0.0000.1.21.3.4,

A.0001.070.003.001.12.11.03.07.01.00.2.0.0.0000.1.21.3.4 

A0001.070.003.001.12.11.03.07.01.00.3.0.0.0000.1.21.3.4, del presupuesto vigente en 

la Sede Alto Valle - Valle Medio.

V

ARTICULO 7°.- Registrar, comunicar a las Secretarias de Docencia, Extension y 

Vida Estudiantil y de Programacion y Gestion Estrategica, a la Direccion General de 

Administracion y a la Direccion de Planes de Estudio y Docencia, cumplido archivar.

Firmado 
digitalmente 
por HINTZE 
Norma Iris 
Fecha: 
2022.08.25 
15:46:02 -03'00'

Firmado
digitalmente por 
TORRES Anselmo 
Motive: Rector 
Universidad Nacional 
de Rio Negro 
Fecha: 2022.08.30 
14:06:33 -OB'OO'

Firmado 
digitalmente 
por LEGNINI 
Claudia Patricia 
Fecha: 
2022.08.26 
07:03:16-03'00'

RESOLUCION N° 8 0 1 *
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ANEXO - RESOLUCION N° g 0 1

a. Denominacion: INICIACION A LA INTERFEROMETRIA RADAR

b. Destinatarios

Cantidad (aproximada): 

Minimo: 20 

Maximo:30

Identificacion sectorial de los mismos: Doctorandos, Investigadores, docentes y 

profesionales interesados en observacion de la Tierra por satelites y medicion de 

movimientos por interferometrla radar. Tambien estudiantes de grade avanzado (en este 

caso se dara certificado de asistencia).

Requisites especificos para realizar el curso: Se requieren bases de Matematica y Fisica de 

nivel universitario.

c. Docente/s responsable/s

Correo ElectronicoDNINombresApellido
dderauw@unrn.edu.ar95.951.634DominiqueDerauw

d. Fundamentacion

La observacion de la Tierra por teledeteccidn espacial ofrece una perspectiva unica de la 

Tierra, de sus recursos y del impacto del ser humane sobre el medio ambiente.

La profusion de datos satelitales accesibles actualmente y el numero creciente de 

aplicaciones hacen de la teledeteccidn una herramienta indispensable para la gestidn del 

territorio.

Las imagenes satelitales ofrecen una vision global de la superficie terrestre en un abanico 

de longitud de ondas lo que permite estudiar efectos y fendmenos que no se pueden 

observar de otra manera.

En particular, los satelites Radar Apertura Sintetica (SAR) ofrecen un modo de observacion 

unico y permiten, a traves de la interferometria SAR (InSAR) y la interferometrla diferencial 

(DlnSAR), obtener informaciones topograficas (DEM) y mediciones de deformacidn del 

terreno. Estas pueden ser utilizadas en estudios de movimiento de suelos y laderas, 

subsidencias del terreno por explotacidn de recursos (hidrocarburos, agua. mineria, etc.), 

fluctuaciones de embalses. movimiento de glaciares, movimientos sismicos, monitoreo 

volcanico, entre otros campos de aplicacidn.

Ademas, con el lanzamiento del satelite argentine SAOCOM, y la profusion de datos SAR 

disponibles, se puede realizar series temporales para monitorear movimientos por InSAR en 

grandes zonas con un buen muestreo temporal y espacial.

mailto:dderauw@unrn.edu.ar
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e. Objetivos

El objetivo general del curso es de dar un conocimiento general en observacion de la Tierra 

por teledeteccion y en particular sobre las tecnicas de interferometria e interferometria SAR 

diferencial.

Los objetivos especificos son:

• Dar una descripcion general de los tipos de observaciones (opticos y radar).

• Dar nociones de bases sobre los satelites Radar de Apertura Sintetica (SAR). 

Comprender la focalizacion de las imagenes SAR.

• Comprender la informacion que brindan las imagenes radar.

• Establecer una clara relacion entre la informacion que se busca y el tipo de imagenes 

que se requieren.

• Comprender los problemas geometricos y la geo-proyeccion de los datos.

• Utilizacidn de las tecnicas interferometricas (InSAR) e interferometria diferencial 

(DlnSAR)

f. Contenidos

1. Principios generales:

Breve historia y evolucion de la teledeteccion espacial 

Nociones de orbitografia 

Modos de observacion:

• Pasiva y activa

• Tipo de orbitas: Geoestacionaria u orbitas bajas

2. El radar de apertura sintetica

• Principios de base

• Bandas espectrales radar e interacciones con la escena

• Principales componentes en las imagenes: rugosidad y humedad

• Principio de adquisicion

• El sistema natural de coordinadas de las imagenes radar

• La ecuacion del radar

• Apertura real y resolucion natural del sistema

• Mejoramiento de la resolucion en alcance (range)

• Mejoramiento de la resolucion en azimut. Focalizacion de las imagenes SAR - 

procesador Range-Doppler

• Nociones de calibracidn geometrica y radiometrica

• Niveles de calibracidn disponibles en la distribucidn de imagenes por los principales 

satelites radar que existan.
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3. Geoproyeccion de los dates

• Deformaciones geometricas en las imagenes radar

• Localizacion de un punto sobre el geoide. Ecuacion del DopplerCentroid

• Interpolacion/extrapolacion de los dates

4. Interferometrla SAR (InSAR)

• El contenido en informacion de la fase

• Interferencia entre dos serial radar: la fase interferometrica

• Componente topografico de la fase interferometrica y su dependencia a la geometrla 

de adquisicion.

• Nocion de coherencia temporal, espacial y espectral

• Obtencion de la componente topografica

o altura local de un punto

o precision de la medicion altimetrica en relacion con la geometria de 

adquisicion y la coherencia

• Descripcion completa de un procesador InSAR para extraer la componente 

topografica de una escena

o Co-registracidn de las imagenes 

o Interpolacion

o Generacion de los productos interferometricos 

o Desenrollamiento de la fase

• Uso de una referencia topografica externa

• Aplicaciones tipicas

• Los artefactos atmosfericos. Importancia de elegir correctamente las imagenes

5. Coherencia temporal

• Contenido en informacion

• Seguimiento de coherencia

• Evolucion temporal de la coherencia

6. Interferometrla SAR diferencial (DlnSAR)

• Principio de base de la Interferometrla diferencial

• Contenido en informacion de la fase interferometrica y de la fase diferencial

• Interpretacion de la fase diferencial (movimientos/artefactos atmosfericos)

• Descripcion completa de un procesamiento diferencial

• Uso de una referencia topografica externa

• Aplicaciones tipicas

Las clases practices se basaran sobre el software SNAP de la ESA.
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g. Metodologia

Clases teorico-practicas.

Es indispensable contar con una computadora equipada con el software SNAP de la ESA al 

fin de procesar imagenes SAR del satelite Europeo SentineM. 

(http://step.esa.int/main/toolboxes/snap/)

h. Resultados esperados

Se espera que al finalizar el curso los alumnos hayan adquirido criterios y habilidades para 

procesar imagenes SAR y realizar procesos interferometricos completes para ser aplicado 

en mediciones de movimientos del suelo en distintas areas.

i. Cronograma:

Fecha: segundo cuatrimestre del 2022. 

Horarios: L a V de 9-13 hs y 14:30-18:30 hs

Dia 1: Unidad 1 y 2 

Dia 2: Unidad 2 y 3 

Dia 3: Unidad 4 y 5 

Dia 4: Unidad 5 y 6 

Dia 5: Unidad 6 y revision final

j. Carga horaria total: 40h

k. Criterios de aprobacion y acreditacion: Evaluacion a partir de los trabajos practices en 

clase.

I. Bibliografia

• Fundamentals of RemoteSensing, Canada Centre forMapping and EarthObservation, 2016 

https://www.nrcan.qc.ca/earth-sciences/qeomatics/satellite-imaqerv-air-photos/satellite-

imaqerv-products/educational-resources/9309

• Material educative para teledeteccidn mediante radares 

ftp://ftp.ccrs.nrcan.qc.ca/ad/MAS/qlobesar/spa/intro s.pdf

• Hanssen, R.F., (2001) Radar Interferometry: Data Interpretation and Error 

Analysis. KluwerAcademicPublishers, Dordrecht, 328 pp. ISBN: 0-7923-6945-9

m. Presupuesto

Gastos

Descripcion MontoRubro

$141,210,40PAS ($3,530,26) x 40hHonorarios

$15,690,00Alicuota SIED

http://step.esa.int/main/toolboxes/snap/
https://www.nrcan.qc.ca/earth-sciences/qeomatics/satellite-imaqerv-air-photos/satellite-
ftp://ftp.ccrs.nrcan.qc.ca/ad/MAS/qlobesar/spa/intro_s.pdf
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$156,900,40TOTAL GASTOS

Ingresos

Descripcion MontoRubro

$10,000,00Aranceles 20 estudiantes

$200,000,00TOTAL INGRESOS

Aranceles

Un unico page de:

Estudiantes del DMCT

Docentes de la UNRN

Docentes universitarios externos

Profesionales privados

Prof, extranjeros o residentes en el exterior.

$ 10.000,00.- 

$ 15.000,00.- 

$25,000,00.- 

$40,000,00.- 

USD 200,00.-

Becas: dependiendo de la cantidad de inscriptos, se otorgaran becas a doctorandos y 

estudiantes de grade de la UNRN.


