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NIVEL DE ORGANIZACION CELULAR

La siguiente es una buena definicion: una célula es la unidad anatomica y funcional de
los seres vivos. Las células pueden aparecer aisladas o agrupadas formando organismos
pluricelulares. En ambos casos la célula es la estructura mas simple a la que
consideramos viva. Hoy se reconocen tres linajes celulares presentes en la Tierra: las
arqueas y las bacterias, que son procariotas unicelulares, y las células eucariotas, que
pueden ser unicelulares o formar organismos pluricelulares. Las procariotas (anterior al
nacleo) no poseen compartimentos internos rodeados por membranas, salvo
excepciones, mientras que las eucariotas (con nucleo verdadero) contienen organulos
membranosos internos. Uno de los compartimentos membranosos de las células
eucariotas es el ntcleo.

Toda célula, procariota o eucariota, es un conjunto de moléculas altamente organizado.
De hecho, poseen numerosos compartimentos con funciones definidas. Vamos a
considerar a un compartimento celular como un espacio, delimitado o no por membrana,
donde se lleva a cabo una actividad necesaria 0 importante para la célula. Uno de los
compartimentos presentes en todas las células es la membrana plasmética o plasmalema,
que engloba a todos los demas compartimentos celulares y permite delimitar el espacio

celular interno del externo.
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Esquema de los principales componentes de una célula procariota.

La célula eucariota posee compartimentos internos delimitados por membranas. Entre

éstos se encuentra el nucleo, delimitado por una doble unidad de membrana, en cuyo
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interior se encuentra el material genético, 0 ADN, que contiene la informacion necesaria
para que la célula pueda llevar a cabo las tareas que permiten su supervivencia y
reproduccion. Entre el nacleo y la membrana plasmatica se encuentra el citosol, un gel
acuoso gue contiene numerosas moléculas que intervienen en funciones estructurales,
metabolicas, en la homeostasis, en la sefalizacion, etcétera. Cabe destacar a los
ribosomas en la produccion de proteinas, al citoesqueleto para la organizacion interna
de la célula y para su movilidad, a numerosos enzimas y cofactores para el metabolismo
y a muchas otras moléculas mas. Entre la membrana celular y el ndcleo se encuentran
también los orgéanulos, que son compartimentos rodeados por membrana que llevan a
cabo funciones como la digestion, respiracion, fotosintesis, metabolismo, transporte
intracelular, secrecion, produccién de energia, almacenamiento, etcétera. Las
mitocondrias, los cloroplastos, los peroxisomas, los lisosomas, el reticulo
endoplasmaético, o las vacuolas, entre otros, son organulos. El citoplasma es el citosol

mas el conjunto de organulos.
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Esquema de los principales componentes de una célula animal.
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Esquema de los principales componentes de una célula vegetal.

Las células de los organismos pluricelulares estan rodeadas por un componente
extracelular, externo a la membrana plasmatica, denominado matriz extracelular. Este
conjunto de moléculas esta sintetizado por las propias células y es esencial para formar
los tejidos, establecer las propiedades de éstos, y para modular la propia fisiologia
celular. En las plantas la matriz extracelular se denomina pared celular.

Las células procariotas, bacterias y arqueas, se definen habitualmente como células que
carecen de organulos, al contrario que las células eucariotas. Aunque esto es cierto, en
la mayoria de los casos existen procariotas que poseen organulos, considerando un
organulo como un compartimento rodeado por membrana. Sin embargo, no son
compartimentos aislados sino que sus membranas se contindan con la membrana

plasmatica, es decir, se producen por invaginacion de ésta.

Principales funciones y distribucion de las estructuras celulares de las células

procariotas, eucariota animal y eucariota vegetal.
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FUNCIONES Y DISTRIBUCION DE LAS ESTRUCTURAS CELULARES
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Diversidad celular
Las células no son idénticas entre ellas, y su forma y contenido muestran variaciones de

acuerdo con su funcién, pero, sea cual sea el lugar donde se encuentran dentro del
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organismo, tienen las mismas caracteristicas béasicas. Algunos ejemplos de tipos de
células son los siguientes:

e Células epiteliales. Revisten internamente la superficie del cuerpo, las cavidades
corporales y los érganos que hay en ellas.

e Células glandulares. Responsables de producir ciertos tipos de secrecion, por
ejemplo, moco, para lubricar los tejidos.

* Osteoblastos. Producen tejido 6seo.

e Eritrocitos (glébulos rojos, hematies). Su forma esta disefiada para contener el
pigmento rojo hemoglobina y transportar oxigeno por todo el organismo; son unas de
las pocas células del organismo que no tienen ndcleo.

 Células nerviosas o neuronas. Tienen prolongaciones delgadas parecidas a un brazo
que transmiten los impulsos nerviosos por el sistema nervioso para llegar a todo el
cuerpo.

* Miocitos. Capaces de contraerse para que el cuerpo se

mueva.
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Esquemas de diferentes tipos celulares animales
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NIVEL DE ORGANIZACION DE
ORGANOS Y SISTEMAS DE ORGANOS

Las células estan divididas en compartimentos y organulos que cooperan en el
funcionamiento celular, y las células a su vez se organizan para formar tejidos. En
este apartado trataremos como los tejidos se organizan para formar 6rganos. Un
organo es una asociacion de tejidos que constituye una unidad funcional en un
organismo. Un animal posee una gran variedad de érganos, cada uno de los cuales
realiza sus propias funciones. Si se compara a un organismo pluricelular con una
célula eucariota se observa que la compartimentacion del trabajo es un hecho que se
repite, pero a diferente escala. En la célula eucariota son los organulos los que se
especializan en una o varias funciones, en un organismo son los 6rganos.

A veces el concepto de organo constrifie la definicion de unidad funcional y
entonces hablamos de sistema o aparato. Un sistema o aparato, por ejemplo, el
sistema sanguineo, es un conjunto de estructuras, algunas de ellas 6rganos, que
realizan un conjunto de funciones caracteristicas en el organismo. Como en otros
muchos aspectos de la biologia, es dificil establecer los limites y las funciones
precisas de un érgano o de un sistema, por lo que el nimero de sus constituyentes o

funciones propias puede variar segun los autores. Asi, los 6rganos pueden realizar
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maés de una funcion, pueden compartir funciones con otros elementos del organismo,

sus compartimentos funcionales pueden no ser precisos, etcétera.

Intestine delgado P
(Sistema digestivo) [ Cerebro
i {Sistema nervioso)

Rif6n
(Sistema excretor)

Ovario
(Sistema reproductor)

Hipofisis
(Sistema endocrino)

\ Pulmones

(Sistema respiratorio)

Vasos sanguineos
(Sistema circulatorio)

Hueso
Sistema locomotor)

\ Piel

{Tegumento)

Dibujo donde se muestran algunos 6rganos y los sistemas a los que pertenecen.

NIVEL DE ORGANIZACION TISULAR

Un tejido (del latin texere = tejer) es un conjunto de células, matriz extracelular, y fluido
corporal. Las células de un tejido cooperan para llevar a cabo una o varias funciones en
un organismo. Estas células se relacionan entre si mediante interacciones directas entre
ellas o0 mediadas por las moléculas que se encuentran entre ellas y que forman la matriz
extracelular.
Cada tejido esta compuesto por gran namero de células con un tamario, una disposicion
y una forma determinadas. El tipo de célula de que se compone le da al tejido su funcién
que puede ser la de transportar materiales y sustancias, regular procesos, proporcionar
rigidez, estabilidad e incluso movimiento y proteccion.
En todos los tejidos una de las caracteristicas fundamentales es la estrecha asociacion y
comunicacion que tienen sus células, que por lo general se encuentran en contacto fisico
unas con otras, enviando y recibiendo sefiales unas de otras y de células pertenecientes a
otros tejidos.

Distintos tejidos se asocian entre si para formar los 6rganos. La histologia es una
disciplina eminentemente descriptiva que se dedica a la observacion de los diferentes
tejidos mediante microscopios, tanto 6pticos como electronicos. Sin embargo, el

conocimiento de la anatomia y organizacion de los tejidos es fundamental para
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comprender su fisiologia y reconocer alteraciones patoldgicas, tanto de los propios
tejidos como de los érganos y estructuras que forman. La histopatologia es una rama de
la histologia dedicada a estudiar alteraciones patoldgicas en los tejidos.

A pesar de que las células que forman un organismo son muy diversas en forma y
funcion, los histélogos han clasificado tradicionalmente a los tejidos en cuatro tipos

fundamentales:

Tejidos animales

Tejido epitelial  Tejido conective Tejido nerviesu wlistn musci

Revastiminante Glandular

Propiamente dicho tapecial

Laxo Denso Otres Adiposo  Oseo Catilaginoso Sangre
Regular  Irregular Blanco Pardo Mialine  Elastico Fibroso

r | T

Mucoso Reticular  Mesenquima

Tejido epitelial. Conjunto de células estrechamente unidas que o bien tapizan las

superficies corporales, tanto internas como externas, 0 se agrupan para formar
glandulas. Forman una capa protectora tanto por dentro como en la superficie del
cuerpo, por ejemplo, la piel, las glandulas y los revestimientos internos de distintos
sistemas del organismo. Su funcién es proteger, y en funcion de su localizacién y

densidad, permitir la absorcion. El tejido epitelial puede ser simple o compuesto.

Simple: la capa de células es del grosor de una célula:

Epitelio escamoso: Son células planas con forma de ldmina. Se hallan donde se precisa
absorcion, por ejemplo, en las paredes de los vasos sanguineos y en el revestimiento
interno de las nefronas de los rifiones.

Epitelio cubico: Son celulas con forma de cubo con un nucleo esférico central. Se hallan
en glandulas y conductos.

Epitelio columnar: Células altas y rectangulares; la capa de células puede contener
celulas caliciformes secretoras de moco o ser ciliada, es decir, estar cubierta de un fino
recubrimiento de pelos. Se hallan en el tracto respiratorio (ciliado), revistiendo
internamente el intestino con una cobertura de microvellosidades, y en las glandulas

secretoras de los sistemas digestivo y endocrino.
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Compuesto: mas de una capa de células

Epitelio escamoso estratificado: Las primeras capas de células son cuboidales, y se
vuelven mas planas a medida que se avanza hacia la superficie del tejido, como la piel.
Epitelio de transicion: Células modificadas, estratificadas y con una combinacion de
capas; se hallan donde se precisa capacidad de estiramiento, como en la vejiga urinaria.
Epitelio glandular: Consiste en células caliciformes o bien en una masa de células

secretoras que forman una glandula.

Superficie libre

= Citoplasma
e = Nicleo

CUBICO SIMPLI - Membeana basal

ESCAMOSO SIMPLY

COLUMNAR SIMPLE

Célula ciliada

CILIADO
Mucosidad

Celula secretora de moco

GLANDULAR

Capa formadota
de células basales

ESTRATIFICADO

.
.o

Figura 1. Tipos de tejido epitelial

Tejido conectivo o conjuntivo. Son un variado tipo de tejidos que se caracterizan

por la gran importancia de su matriz extracelular, la cual, en la mayoria de los casos, es
la principal responsable de su funcion. Los tejidos conectivos se originan a partir de las
celulas mesenquimaticas embrionarias y forman la mayor parte del organismo,
realizando funciones tan variadas como sostén, nutricion, reserva, etcétera. La
clasificacion de los tejidos conectivos puede variar segun los diferentes autores, pero en
general incluyen a los tejidos conectivo propiamente dicho, adiposo, cartilaginoso, 6seo

y sanguineo.
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Tejido conjuntivo laxo: Contiene una red laxa de fibras de coladgeno y envuelve 6rganos
que aportan soporte y flexibilidad, como bajo la piel o alrededor de los vasos
sanguineos. El tejido adiposo es similar al areolar pero dispone de mayor proporcion de
células grasas, que aportan una reserva de energia y aislamiento.

Tejido conjuntivo denso: Dispone de una gran proporcion de fibras de colageno, que
confieren gran fuerza, por ejemplo, tendones, que conectan musculos con huesos, y
ligamentos, que conectan huesos con huesos.

Tejido sanguineo: Transporta nutrientes esenciales, gases, productos de desecho,
hormonas y enzimas a todas las células del organismo. Esta formada por muchos tipos
de células como eritrocitos y neutrofilos, suspendidos en una matriz liquida denominada
plasma.

Tejido cartilaginoso: Es una mezcla de colageno y de fibras elasticas que aporta forma y
proteccion a los 6rganos y permite el movimiento. Es un material denso, transparente,
de color azul/blanco, que es duro y puede ser elastico o rigido. Se halla principalmente
en las articulaciones y no tiene vasos sanguineos, pero estd recubierto por una
membrana denominada pericondrio, de la cual recibe la irrigacion. Las células del
cartilago se denominan condrocitos.

Tejido 6seo: Aporta soporte al organismo y es un punto de insercion de los musculos
esqueléticos. Esta formado por células situadas en una matriz comparativamente dura o
por sustancia fundamental. Las células se disponen en forma de cilindros en capas, en
sistemas denominados haversianos, que aportan al hueso su fuerza (fig. 2.2). El hueso se
compone de tres tipos de células:

* Osteoblastos. Responsables de la secrecidén de material que, una vez mineralizado, se
convierte en hueso. Los osteoblastos quedan atrapados en el hueso en crecimiento y a
partir de entonces se denominan osteocitos.

* Osteoclastos. Responsables de la reabsorcion de materiales y de remodelar el hueso.
Los huesos largos, por ejemplo, el fémur o el humero, estan hechos de dos tipos de
material 0seo:

Hueso compacto. Forma las paredes densas de la diafisis Osea.

Hueso esponjoso. Forma el conducto medular central y proporciona soporte al tejido
hemopoyético.

El conducto medular de la mayoria de los huesos contiene médula roja, que es la

responsable de la produccion de plaquetas y globulos rojos y blancos. EI material
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amarillo, de aspecto bastante graso, que a veces se halla en los conductos medulares es
médula Osea inactiva. La superficie externa del hueso esta cubierta por una capa de
tejido conjuntivo fibroso denso denominada periostio, en la cual se insertan tendones y
ligamentos para la fijacion de los musculos. La superficie interna del hueso esta cubierta
por una delicada capa de tejido conjuntivo denominada endostio, que ayuda a la
remodelacion y reparacion del hueso si éste resulta dafiado.

Tejido hemopoyético: Se halla dentro del bazo, de los ganglios linfaticos, del higado y
de la médula 6sea. Es responsable de la formacion de globulos rojos y de tejido adiposo
similar al areolar pero con células grasas que llenan el espacio situado entre el colageno
y las fibras de elastina. Usado para la reserva de alimento, para soporte (0jo) y aislante

(piel), contribuye a la fagocitosis de materiales extrafios.

Ejemplos de tejido conectivo

nucleo celular

céulas &1 2 " (Abroblasto)

fibras de colageno <L
& fibeas de
o e 4 colageno
&7 4 =, -
otras fibras v 3 |- =
tejido conectivo laxo tejido conectivo fibroso
(bajo la piel) (ligamento)
tas d 4 - )
gotas de grasa < . ,—' ! céiudas
[’
_ 4 "B el
nucleo cedular oo . matrniz
(adipocito)
tepdo adposo [ cartilago
- : " -~ e -—
leucocnos = @) A e, canal central
8O0 =ty ve )" & matriz
eritrocitos s - , . s = ’_, (e "'
\ b o células
plasma - ¢ LA W
sangre tejido dseo

Tejido muscular. Formado por células que pueden contraerse, lo que permite el

movimiento de los animales o de partes de su cuerpo. Hay tres tipos de tejidos
musculares: esquelético, cardiaco y liso.

Tejido muscular esquelético: (voluntario, estriado). Permite el movimiento del
esqueleto, es decir, la locomocion.

Tejido muscular liso: (involuntario, no estriado o visceral). Le concierne el movimiento
dentro de los 6rganos y los vasos sanguineos, por ejemplo, vasoconstriccion, peristalsis.

Tejido muscular cardiaco: Involucrado en la contraccion del corazon.
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Tejido nervioso. Esta constituido por células especializadas en procesar informacion.
Reciben dicha informacién del medio interno o externo, la integran y producen una
respuesta que envian a otras células, sobre todo a las células musculares. Conduce
impulsos eléctricos o nerviosos de ida y vuelta al sistema nervioso central mediante las
neuronas. Cada neurona esta formada por un soma, muchas dendritas, que conducen los
impulsos hacia el cuerpo celular, y un solo axén, que conduce los impulsos al exterior
desde el soma. Las neuronas estan soportadas por células neurogliales que son una

forma de tejido conjuntivo.

Cuerpos de
Estructura general de s Nissl

una neurona

{/

/

~—

Vaina de ' Nodulos de - .
mielina  Axon Ranvier / ;

Cono

axonico / ;

Ntcleo y f
: _Bqtoqes Soma ‘ L %
:///smapncos
Dentritas
ORGANOS

Los drganos son estructuras formadas por dos 0 mas tejidos dispuestos u ordenados de

una forma particular capaces de cumplir funciones especificas. Un rasgo macroscopico
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clasifica a los rganos como huecos 0 macizos; esta clasificacion es sencilla y facilita el
estudio. En los drganos huecos se describe la pared que estd formada por capas y se
encuentra en torno a una cavidad denominada luz. En los érganos macizos se describen
dos porciones: parénquima y estroma. El parénquima esta formado por los componentes
que dan la funcién particular del 6érgano y se distribuye por las distintas partes del
volumen del 6rgano. El estroma, formado generalmente por un tipo de tejido que se
denomina conectivo, es la porcion que da sostén, estabiliza y protege al parénquima,
participando ademas en la regulacion de su desarrollo y diferenciacion.

Las paredes de los 6rganos huecos generalmente estan formadas por tres o cuatro capas
0 tUnicas concéntricas, cada capa a su vez se compone de varios tejidos que le otorgan
al conjunto las caracteristicas que le permiten cumplir sus funciones: barreras selectivas
de permeabilidad, secrecion de sustancias hacia la luz del 6rgano, resistencia mecanica,
capacidad de recuperar su forma luego de una deformacién, capacidad de moverse
activamente, union a otras estructuras o deslizamiento con poco roce. La luz de algunos
organos huecos corresponde al medio externo (como los drganos que forman el tubo
digestivo o el aparato respiratorio), mientras que en otros casos la luz corresponde al
medio interno (vasos sanguineos y linfaticos o el globo ocular). La tinica mas interna,
en contacto con la luz, en cada caso tendra caracteristicas especiales que favorecen o
limitan ciertos transportes, modifican o0 mantienen estable la composicién del contenido
del organo. La tinica mas interna se denomina “tunica mucosa” (o ‘“membrana
mucosa’”) cuando la luz esta en contacto con el medio externo. En cambio, cuando la luz
esta en contacto con el medio interno, la tunica méas interna recibe otros nombres, por

ejemplo, en las arterias y las venas, se denomina “tiinica intima”.

SISTEMAS DE ORGANOS

El cuerpo de la mayoria de los animales se organiza en sistemas o aparatosl, cada uno
de los cuales permite cumplir con ciertas funciones. De esta manera existen distintos
agrupamientos de estructuras que se ocupan de la digestion, la respiracion, la
locomocién, etc. Cada sistema o aparato’ esta formado por grupos de érganos que se
disponen ordenadamente generando distintas aptitudes (como ejemplos: la capacidad de

degradar un alimento hasta convertirlo en moléculas pequefias que puedan ser

! Convencionalmente se habla de “sistema” cuando los érganos que lo componen son homogéneos o semejantes por su estructura y
origen, pues en su estructura predomina un mismo tipo de tejido: sistema 6seo, sistema muscular y nervioso. Por su parte, un
“aparato” esta constituido por organos heterogéneos o diferentes, por ejemplo, aparato locomotor, aparato digestivo, aparato
respiratorio, aparato urinario y aparato sexual (reproductor).
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absorbidas; tener un sistema de conduccion de aire que lo acondicione y lo lleve a
donde pueda intercambiar O2 y CO2 con la sangre; la posibilidad de retirar
automaticamente la mano de una superficie que queme o que genere dolor).

Para su estudio, el cuerpo puede dividirse en los sistemas nervioso, enddcrino y
linfatico, y los aparatos digestivo, respiratorio, cardiovascular, locomotor, reproductor y
urinario. Corresponde aclarar que esta clasificacion no es univoca y pueden describirse
otras formas de agrupar las funciones (y por lo tanto los 6rganos).

Los sistemas o0 aparatos a su vez estan formados por 6rganos. Algunos aparatos tienen
sus Grganos en ubicaciones precisas (como ejemplo el aparato respiratorio tiene todos
sus componentes distribuidos entre la cabeza, el cuello y el térax), mientras que
sistemas como el nervioso, el linfatico o el enddcrino tienen sus componentes dispersos,
localizados en distintas partes del cuerpo o en 6rganos que cumplen otras funciones

(como ciertas células que se ubican en la pared del estomago y secretan hormonas).

VISION GENERAL DE LOS SISTEMAS DE ORGANOS

Sistema tequmentario

El sistema tegumentario es la cobertura externa del cuerpo, es decir, la piel. Su funcién
es aislar el cuerpo y proteger los tejidos mas profundos de las lesiones, ademas de
excretar sales y urea en el sudor, y contribuir a la regulacion de la temperatura corporal.
La piel dispone de receptores de temperatura, presion y dolor que nos alertan a lo que

sucede en la superficie corporal.

Sistema 0seo

El sistema 6seo se compone de huesos, cartilagos, ligamentos y articulaciones. Sirve de
soporte para el cuerpo y le proporciona un marco que utilizan los masculos esqueléticos
para realizar el movimiento. Ademas, desempefia una funcién protectora (como en el
caso del craneo, que rodea y protege el cerebro); sus cavidades son el lugar donde se
produce la hematopoyesis o formacion de células sanguineas y su sustancia dura sirve

como almacén de minerales.

Sistema muscular

Los musculos del cuerpo solo tienen una funcion: contraerse, acortarse para producir

movimiento. La contraccidon de los musculos esqueléticos, (que se fijan a los huesos)
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nos permite permanecer erguidos, caminar, saltar, agarrar, lanzar una pelota o sonreir.

Los masculos esqueléticos forman el sistema muscular.

Sistema nervioso

El sistema nervioso es el sistema de control de actuacion rapida del cuerpo, que se
compone de encéfalo (cerebro, cerebelo, protuberancia y bulbo), médula espinal,
nervios y receptores sensoriales. EI cuerpo debe ser capaz de responder a irritantes o
estimulos tanto externos (luz, sonido o cambios de temperatura) como internos (hipoxia,
estiramiento de algun tejido). Los receptores sensoriales detectan estos cambios y
envian mensajes (mediante sefiales eléctricas denominadas impulsos nerviosos) al
sistema nervioso central (cerebro y médula espinal) de forma que permanezca
constantemente informado de lo que ocurre. A continuacion, el sistema nervioso central
evalUa esta informacion y responde activando los efectores corporales correspondientes

(musculos o glandulas).

Sistema endécrino

Al igual que el sistema nervioso, el sistema endocrino controla las actividades
corporales, pero lo hace con mucha mas lentitud. Sus glandulas producen productos
quimicos denominados hormonas, que se liberan a la sangre para que alcancen érganos
relativamente alejados.

Las glandulas endocrinas incluyen la hipd&fisis, las glandulas tiroidea y paratiroideas, las
glandulas suprarrenales, el timo, el pancreas, la glandula pineal, los ovarios (en mujeres)
y los testiculos (en varones). Las funciones corporales que controlan las hormonas son
muchas y variadas, e implican a todas las células del cuerpo; entre ellas podemos
mencionar, el crecimiento, la reproduccion y el uso que las células hacen de los

alimentos.

Sistema cardiovascular

Los organos principales del sistema cardiovascular son el corazéon y los vasos
sanguineos, que proporcionan oxigeno, nutrientes, hormonas y otras sustancias disueltas
en la sangre a las células tisulares donde se realizan los intercambios. Los leucocitos

(glébulos blancos) y los productos quimicos presentes en la sangre contribuyen a la
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proteccion del cuerpo contra invasores extrafios como bacterias, toxinas y células
tumorales. El corazén es una bomba que impulsa la sangre por los vasos sanguineos

para que lleguen a todos los tejidos del cuerpo.

Sistema linfatico

El sistema linfatico complementa al sistema cardiovascular. Sus érganos incluyen los
vasos y ganglios linfaticos, ademas de otros organos linfoides como el bazo y las
amigdalas. Los vasos linfaticos devuelven a la sangre el liquido filtrado desde la sangre
hacia los tejidos en forma de linfa. Los ganglios linfaticos y otros 6rganos linfoides

contribuyen a limpiar la sangre y contienen células que participan en la inmunidad.

Sistema respiratorio

La funcién del sistema respiratorio es mantener el suministro continuo de oxigeno y
eliminar el diéxido de carbono del cuerpo. El sistema respiratorio se compone de las
fosas nasales, la faringe, la laringe, la traquea, los bronquios y los pulmones; estos
ultimos contienen los alvéolos, a través de cuyas paredes se realiza el intercambio de

gases con la sangre.

Sistema digestivo

El aparato digestivo es, un tubo que atraviesa el cuerpo desde la boca al ano. Sus
organos incluyen boca, es6fago, estbmago, intestino grueso, intestino delgado y recto.
Su funcién es descomponer (digerir) los alimentos y llevar los productos a la sangre
para que se repartan a las células de todo el cuerpo, mientras que los alimentos sin
digerir contindan en las vias y abandonan el cuerpo por el ano en forma de heces. Las
actividades de digestion comienzan en la boca y terminan en el intestino delgado; a
partir de ese punto, la funcion principal del aparato digestivo es recuperar agua. Las
glandulas anexas al tubo digestivo colaboran en la digestion, ellas son: las glandulas
salivales que liberan saliva en la boca, el higado que produce bilis que contribuye a la
descomposicion de las grasas; y el pancreas, que envia enzimas digestivas al intestino

delgado.

Sistema urinario
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El cuerpo produce desechos derivados de sus funciones normales, que deben eliminarse.
Un tipo de desecho, como la urea (resultante de la descomposicion de las proteinas) y el
acido urico (resultante de la descomposicion de los acidos nucleicos), contienen
nitrogeno. El aparato urinario elimina estos desechos de la sangre y los expulsa del
cuerpo en forma de orina. Este sistema, a menudo conocido como aparato excretor, se
compone de los rifiones, los uréteres, la vejiga urinaria y la uretra. Otras funciones
importantes del sistema urinario incluyen el mantenimiento del equilibrio corporal entre

agua y sales (electrolitos) y la regulacién del equilibrio acido-base en la sangre.

Sistema reproductor

El aparato reproductor existe principalmente para producir descendencia. El aparato
reproductor masculino se compone de testiculos, escroto, pene, glandulas accesorias y
un sistema de conductos que lleva el esperma producido por los testiculos al exterior del
cuerpo. El sistema reproductor de la mujer se compone ovarios para producir 6vulos,
trompas de Falopio, Utero, en cuyo interior se desarrolla el feto una vez se ha producido

la fertilizacién y vagina.

EL TEXTO QUE SE PRESENTA EN ESTE MODULO FUE REALIZADO CON
FINES EXCLUSIVAMENTE DIDACTICOS. Para la realizacion se empled el
siguiente material bibliogréfico:

Audesirk, T., Audesirk, G., & Byers, B. E. (2003). Biologia: La vida en la Tierra.

Pearson educacion.
Curtis, H., & Schnek, A. (2008). Curtis. Biologia. Ed. Médica Panamericana.

Hickman, C. P. (2009). Principios integrales de zoologia (14a. ed. --.). Madrid:
McGraw-Hill.
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