Universidad Nacional de Rio Negro
Sede Alto Valle y Valle Medio

O M

DEINICIO
UNIVERSITARIO
2020

QUIMICA

Licenciatura en Paleontologia
Licenciatura en Geologia

Escuela de Geologia, Paleontologia y Ensefianza de las Ciencias



~ Universidad Nacional de Rio Negro
Sede Alto Valle y Valle Medio

LA QUIMICA EN TRES NIVELES

La quimica opera en tres niveles: macroscoépico, microscopico y simbolico. El nivel
macroscopico se ocupa de las propiedades de los objetos grandes y visibles. En
este nivel pueden verse realmente las transformaciones o los cuerpos materiales:
por ejemplo; podemos ver claramente como una hoja cambia de color en el otono.
Sin embargo, aquello que percibimos como objetos grandes o cambios visibles tiene
su base en un mundo que no puede verse directamente, el nivel microscodpico, la
quimica interpreta a la materia como formada por particulas, atomos y moléculas.
El nivel simbdlico, es aquel en el cual se representan a los atomos y sustancias con
simbolos quimicos y las transformaciones como ecuaciones matematicas. Este
nivel mantiene unidos a los niveles macroscopico y microscopico y es,
esencialmente, el lenguaje de la quimica. Un quimico piensa a nivel microscopico,
realiza experimentos a nivel macroscopico y representa ambos simbdlicamente (1).

El siguiente texto, extraido del libro “Principios de Quimica” Los caminos del
descubrimiento. 3° Edicion. Atkins y Jones refuerza el concepto de los niveles micro
y macroscopico:

Para entender quimica es importante tener un sentido de escala. Los atomos son
extraordinariamente pequenos y existen cantidades enormes de ellos incluso en
objetos minusculos. El diametro de un atomo de carbono es tan solo alrededor de
la 150 trillonésima parte de un metro, y se deberian ubicar 10 millones de atomos
uno al lado del otro para ubicar la longitud de este guion -. Incluso una pequena
taza de café contiene mds moléculas de agua que las estrellas del universo visible.
Para representarse los atomos, usted puede imaginarse a si mismo reducido
hasta el punto en que un dtomo se parezca a una esfera de unos pocos centimetros
de diametro, aproximadamente el tamano de una pelota de tenis. Imaginese ahora
a usted mismo en escala atdmica flotando en un vaso de agua, usted seria
sostenido por un inmenso mar de moléculas de agua del tamano de una pelota de
tenis zarandedndolo con su movimiento constante y cadtico.

Es fundamental desarrollar la destreza de apreciar las enormes cantidades de
dtomos que forman incluso la muestra mds pequena e imaginar el comportamiento
de los dtomos individuales.

1.- ;,COmo representaria a nivel microscdépico un atomo y una molécula?
2.-Represente en los tres niveles las siguientes sustancias:

a.- Aire

b.- Agua

c.- Mercurio

d. Yeso
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Estado de agregacion de la materia

3.-Complete el siguiente cuadro comparando las caracteristicas de cada uno de los
estados de agregacion de acuerdo a:

. . Fuerzas de
L. Distancia ..
Estado de | Representacion . atraccion
P j . Forma Volumen Fluidez entre
agregacion microscopica . entre
particulas p
particulas

CAMBIOS DE ESTADO DE UNA SUSTANCIA

A presion y temperatura ambiente todas las sustancias presentan un estado fisico
determinado, pero una variacion de estos factores (uno, otro o ambos) puede
ocasionar un pasaje a otro estado de agregacion. Esto es lo que se denomina
CAMBIO DE ESTADO. Las leyes que rigen tales cambios son:

a) La temperatura a la cual ocurre el cambio de estado de una sustancia, es
caracteristica y determinada: temperatura de ebullicion (teb), temperatura de
fusion (tfus), entre otras.

b) La temperatura permanece constante mientras transcurre el cambio de estado

(1).

4.- Complete el diagrama siguiente con los nombres de los cambios de estado:
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LiQuipo

SOLIDO GAS

5.-Indique en qué estado de agregacion se encuentra la materia en cada tramo de
la curva

4 Temperatura

. /

PF | —

/ Tiempo

Tabla periodica de los elementos

6.- ({COmo se encuentra organizada la tabla peridodica? Identifique con diferentes
colores los diferentes grupos. Identifique los bloques s, p, d y f.
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7.-Sin usar la tabla periddica impresa, marque en la tabla periddica en blanco un
lugar adecuado para cada uno de los siguientes elementos:

i. El gas noble X del sexto periodo.
ii. El elemento R cuya configuracion electrénica externa es 2s? 2p.

iii. Un elemento J, del periodo 3 del bloque p que tenga 6 (seis) electrones de
valencia.

iv. Un elemento E cuyo ultimo electron es un electrén 4s.
v. Un metal de transiciéon L que se encuentra en el periodo 4 grupo VB o 5.

vi. El elemento Q del sexto periodo cuyos atomos tienen 2 (dos) electrones p
desapareados.

Usando la tabla indique a que elemento representa cada letra.

Nomenclatura

Es necesario darles nombres a los compuestos ya que asi podemos buscar sus
propiedades en un manual, comprar un producto determinado o discutir un
experimento con un colega. Los nombres comunes o triviales (nombres histéricos)
relacionados con el origen o el uso de las sustancias fueron asignados cuando el
numero de compuestos era pequeno. En la actualidad se conocen millones de
sustancias por lo que se han desarrollado reglas para asignar los nombres sin
necesidad de memorizarlos.

En esta unidad nos referiremos sélo a los compuestos inorganicos mas sencillos 'y
pondremos énfasis en los nombres sistematicos. Ya que se utilizan varios sistemas
o0 nomenclaturas sistematicas. En el cuadro se presentan algunos ejemplos de
formulas y sus nombres comunes (1).
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Nombre comtn Férmula
Cal viva CaO
Cal apagada Ca(OH)2
Agua H20
Galena PbS
Caliza CaCOs
Yeso CaS04.2H:0
Acido muriético HCl
Sal comun (de mesa) NaCl

8.- Investigue quE sistemas de nomenclatura se utilizan en quimica y nombre cada
uno de los compuestos listados por alguna de ellas. Utilice bibliografia adecuada
para hacerlo.

9.- Indique que porcentaje de oxigeno hay en el yeso y la cal apagada.

Reacciones quimica

El fendmeno o cambio quimico se caracterizaba por un cambio en laidentidad de la
sustancia, es decir que los compuestos quimicos iniciales son distintos de los
compuestos finales. En quimica al cambio quimico le llamamos comunmente
“reaccion quimica” y se habla de “reactivos” y “productos” de la reaccion quimica.
Si pensamos en un poco de carbéon quemandose ¢qué podemos observar y
percibir?: por un lado, el calor que produce la reaccion de combustion, ademas
sabemos que esa combustion produce humo y que cuando se agote el carbdn,
quedara tal vez un residuo sdélido de menor masa que el carbdn inicial. Por la
practica cotidiana, sabemos que si no le llega “aire” al fuego, éste se apaga o se
“ahoga”... Lo que realmente necesita el fuego es el oxigeno presente en el aire.
También sabemos de las combustiones que se produce un gas que no es respirable,
que nos podemos ahogar, que es el diéxido de carbono. Por lo tanto; hasta ahora
podemos afirmar que el carbdn se quema en presencia de oxigeno, que libera calor
y que se forma didxido de carbono (1).

10. Escriba tres ejemplos de procesos fisicos y quimicos
11. Escriba la reaccion quimica del proceso descripto en la introduccion

12.- ;Qué establece la ley de Lavoisier?
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13.-La siguiente reaccion:

NaClOs(s)——————> NaCl (s)+ O2(g)

¢Cumple con la ley de Lavoisier? En caso de que no cumpla con dicha ley: qué
deberia hacer?

14. ;Como se lee la reaccion quimica anterior?
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