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FUNDAMENTACION

Uno de los objetivos planteados en la creacion de la carrera de Veterinaria en la UNRN, es el
de introducir a los estudiantes, desde el primer afio de la carrera, a todas las areas de incumbencia de
la profesion con el fin de generar motivaciones y ayudar a construir la vision de lo que el alumno sera
en su vida profesional.

Desde este marco referencial, se concibe al profesor no sélo como instructor o un facilitador,
que favorece el aprendizaje a los alumnos. Su labor incluye algo mas... educar, dentro del binomio
informacion - formacion, lo que significa, entre otros aspectos el guiar, asesorar, asistir, orientar.

De este modo se pretende desarrollar en el alumno capacidades cognitivas tales como las de
razonar acerca de fendomenos y evidencias, una actitud critica y reflexiva en el constante juego del
analisis y sintesis, induccion y deduccion que el estudiante debe poner ante cada problema, la cual
sera obtenida al adquirir los conocimientos impartidos en forma dindmica con una constante
recreacion del conocimiento.

Considerando la extension y complejidad de los conocimientos actuales de la Bioquimica, se
ha elaborado una propuesta pedagogica-metodoldgica tendiente a lograr en los estudiantes una
autonomia relativa respecto del aprendizaje, para la cual se hace imprescindible la seleccion de
contenidos y el empleo de métodos de ensefianza que promuevan aprendizajes adecuados a los
objetivos del plan de estudios, disefiado en base al marco del desempefio profesional.

Esta propuesta pretende ademds promover la integraciéon y coordinacion de contenidos y
enfoques tematicos con asignaturas previas, asi como tener en cuenta la aplicacion de conocimientos
en el desarrollo de la curricula de modo tal que sea posible definir para cada area del conocimiento lo
que necesita el profesional que estamos formando.

La formacion del Profesional Veterinario debe estar encaminada entonces al andlisis de una
problematica cambiante y necesita de solido sustento cientifico y una estrecha vinculacion
interdisciplinaria. En este sentido, el aprendizaje de la Bioquimica debe servir, tanto en informacion
cuanto en metodologia, al cumplimiento de estas necesidades.

OBJETIVOS

v’ Capacitar al estudiante -futuro Profesional Veterinario- para entender las bases moleculares de la
vida como herramienta para interpretar la fisiologia de los seres vivos y las alteraciones en la
enfermedad.

v Adquirir los conocimientos fundamentales para la comprension de los aspectos bioquimicos
generales del funcionamiento de las células, tejidos y 6érganos.

v’ Lograr destrezas para resolver problemas cientificos y técnicos en el ejercicio de la profesion,
favoreciendo el logro de un aprendizaje reflexivo, en donde predomine el pensamiento y no sélo la
memoria.

v Adquirir el lenguaje y terminologias propias de la asignatura, capacitando al estudiante en la
confeccion de informes de laboratorio que lo preparen para elaborar informes técnicos y
comunicaciones cientificas (alfabetizacion académica).

v Desarrollar en el alumno la capacidad de trabajar en el laboratorio, formandolo en las habilidades
minimas para el manejo del instrumental y materiales de laboratorio conforme a normas de
bioseguridad.

v Incentivar el habito de la busqueda bibliografica, impulsando la adquisicién de capacidad para
evaluar la informacion brindada tanto por los libros como por el profesor y el desarrollo de criterios
para una seleccion adecuada de los mismos (aprendizaje autorregulado).

v’ Aportar a la formacion solida del futuro profesional y no sobrecargarlo de contenidos, a fin de que
pueda enfrentar con posibilidad de éxito cualquiera de las actividades a que lo habilitan las
incumbencias profesionales.
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ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA
El programa de la asignatura incluye una unidad introductoria que implica el analisis de los
alcances de la Bioquimica y su importancia en las Ciencias Veterinarias.

Se rescatan los conocimientos basicos de Quimica Organica y Biologia para avanzar en la
relacion estructura-funcion de las macromoléculas, que habilita, en una segunda etapa, el estudio de
las adaptaciones del sistema digestivo de los diferentes tipos de animales, las reacciones del
metabolismo y su regulacion.

Posteriormente, se analizan las tematicas relacionadas con las interrelaciones metabolicas de
los diferentes Organos que permiten mantener un equilibrio dinamico adecuado a las diferentes
situaciones que enfrentan los distintos organismos.

Finalmente, se abordan los conceptos fundamentales para entender como las técnicas de
Biologia Molecular permiten la modificacion de las caracteristicas hereditarias de un organismo y ha
dado lugar a una revolucion biotecnoldgica con importantes aplicaciones practicas.

La asignatura se imparte en 3 clases semanales de acuerdo al siguiente esquema:
v'Teoria: Jueves y Viernes: 14 — 16 hs. Asistencia no obligatoria, aunque si recomendable
v'Clases tedrico-practicas. Viernes 16.30 — 19 hs. Asistencia obligatoria, incluyen:

» Trabajos Practicos de Laboratorio

» Resolucion y Discusion de Guias de Estudio

» Resolucion y Discusion de Problemas

» Seminarios: Viernes 16.30 — 19 hs. o en horario de teoria (ver cronograma).

CONDICIONES DE REGULARIDAD Y PROMOCION

Asistencia: Se requiere un minimo de 70 % de asistencia en cada una de las siguientes instancias:
v Trabajos Practicos de Laboratorio (incluye explicacion y realizacion del TP).

v Clases Teorico-Practicas de Discusion de Guias de Estudio.

v Clases de Resolucion y Discusion de Problemas.

v' Seminarios: Incluye la busqueda de bibliografia, preparacion y exposicion del tema seleccionado.

Examenes Parciales: La asignatura sera evaluada en dos examenes parciales con sus respectivos
recuperatorios. El primer parcial incluira la evaluacion de conceptos teoricos de las primeras cuatro
unidades tematicas del programa, la resolucion de una situacion problematica sencilla y la
fundamentacion y andlisis de los trabajos practicos de laboratorio. El segundo parcial sera bajo la
modalidad de “libro abierto” y se evaluara la capacidad de aplicar los conceptos tedricos en la
interpretacion de resultados a partir de experimentos realizados por diversos investigadores
(publicados de revistas cientificas).

REGULARIDAD: Los alumnos alcanzan la condicion de regular si:
v Han cumplido con los requisitos de asistencia.

v' Aprueban los Trabajos Practicos de Laboratorio para lo cual se requiere la asistencia, presentacion
y aprobacién de un informe por grupo entregado en la fecha estipulada.

v Presentan en forma grupal Seminarios sobre un tema de aplicacidn a las ciencias veterinarias de los
conceptos bioquimicos adquiridos en la asignatura.
v" Aprueban los 2 parciales (minimo 6 puntos) o sus respectivos recuperatorios.

PROMOCION: Los alumnos que cumplan con los requisitos de regularidad y ademas obtuvieran una
nota de 6 (seis) o mas puntos y un promedio de 8 (ocho) puntos en los parciales, estan en condiciones
de promocionar la asignatura siendo la nota final un promedio de las notas de cada parcial y de la nota
de concepto.
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TAREAS A REALIZAR POR LOS ALUMNOS

v’ Se programan actividades presenciales -clases tedricas, practicos de laboratorio, resolucion de
guias de estudio y de problemas, exposicion de seminarios y evaluaciones- y no presenciales —
fijacion y maduracion de conocimientos, consulta bibliografica, elaboracion de informes de
laboratorio, resolucion de problemas, etc.-

v’ La asistencia del alumno a las clases tedricas no es obligatoria, aunque si muy importante, puesto
que los conceptos que se van introduciendo son fundamentales para ir avanzando en la
comprension de la asignatura. Se utilizardn presentaciones en ‘“Power Point” en las que abordaran
los conocimientos esenciales que facilitaran al alumno, en una primera instancia, la adquisicion de
informacion, explicitando el recorrido posible para el logro de aprendizajes significativos.

v Asistir a las actividades obligatorias -practicos de laboratorio, resolucion de guias de estudio, de
problemas, exposicion de seminarios-. Estas actividades incluyen una explicacion del docente de
los principales conceptos tedricos indispensables para el desarrollo de las practicas de laboratorio
y/o la resolucion guias de estudio y de problemas de aplicacion concreta en veterinaria propuestos.

v Participar del espacio de tutorias (académicas o pedagdgicas) como elemento facilitador del
proceso de formacion de conocimientos, habitos y habilidades que le permitiran lograr las metas u
objetivos establecidos.

v Elaborar los informes de trabajos practicos y guias de problemas, de acuerdo a la modalidad
establecida en cada caso.

v/ Presentar seminarios sobre temas relacionados a la asignatura y de aplicacion concreta en
veterinaria. Esta actividad grupal incluye la bisqueda de bibliografia, preparacion y exposicion del
tema seleccionado por los alumnos.

CONTENIDOS CURRICULARES

Quimica Biologica: Estructura y propiedades e importancia de compuestos inorganicos, material
genético, proteinas, glucidos, lipidos. Importancia de enzimas, vitaminas, coenzimas, hormonas.
Bioenergética. Rutas metabolicas de: acidos nucleicos, proteinas, glucidos, lipidos, moléculas
constituyentes o asociadas. Bioquimica de la digestion de monogastricos, rumiantes, aves. Biologia
Molecular. Transmision de sefiales, proteinas, transporte. Tecnologia aplicada.

PROGRAMA

EJE CONCEPTUAL:

Las bases moleculares de la vida permiten identificar e integrar las reacciones y procesos que
experimentan los constituyentes quimicos en las células y comprender cada vez mas, en términos
moleculares, los estados de salud y enfermedad de los seres vivos.

Unidad 1: Introduccion a la Bioquimica

La bioquimica, como area del conocimiento bioldgico, permite comprender la relacion entre
la estructura de las macromoléculas, sus propiedades fisicoquimicas y su organizacién molecular con
las funciones de la materia viva en términos moleculares, lo que definitivamente se puede vincular
con las incumbencias del Profesional Veterinario como lo son la salud y la producciéon animal.

Contenidos: Concepto y alcances de la bioquimica. Su importancia en las Ciencias Veterinarias.
Estructura y actividad bioldgica de las macromoléculas: Hidratos de carbono, proteinas, lipidos y
acidos nucleicos: Propiedades fisico-quimicas y su relacion con la estructura. Analisis de las proteinas
plasmaticas, su funcion, factores que lo afectan y cambios en enfermedad.

Unidad 2: Enzimas

El alto grado de especializaciéon en la organizacion molecular de los enzimas les permite
actuar como catalizadores bioldgicos altamente especificos y regulables; siendo responsables del
metabolismo celular.
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Contenidos: ITmportancia bioldgica. Propiedades. Mecanismos de regulacion. Caracteristicas de las
regiones regulatorias y cataliticas. Equilibrio y energética de las reacciones quimicas. Determinacion
de la actividad enzimatica. Cinética. Factores que afectan la actividad enzimatica. Cofactores y
vitaminas. Enzimas alostéricas. [soenzimas.

Unidad 3: Asociacion de proteinas y lipidos: Membranas biolégicas

La composicion quimica de la membrana celular explica el autoensamblaje molecular y
condiciona sus propiedades de regulacion del metabolismo, compartamentalizacion, transporte
selectivo de sustancias, transmision de informacion, reconocimiento celular y soporte estructural.

Contenidos: Organizacion estructural. Funcion de los lipidos y proteinas. Sistemas de transporte.
Proteinas receptoras. Transmision de la informacion. Hormonas: concepto, clasificaciones y
propiedades generales. Receptores de superficie y receptores internos. Sistemas de: AMP ciclico,
fosfatidil- inositol difosfato (PIP2) y de tirosinas quinasas.

Unidad 4: Metabolismo y Bioenergética

Todo ser vivo requiere materia y energia para mantener su estructura y homeostasis. La
reserva de energia y materiales se obtiene a través de la ingestion de una amplia variedad alimentos.
El proceso digestivo permite extraer sus componentes moleculares que luego seran metabolizadas por
las células individuales del cuerpo. Las reacciones del metabolismo le permiten a las células obtener
esqueletos carbonados, energia y poder reductor que utilizaran para la sintesis de compuestos de
mayor complejidad y de mas alto nivel energético.

Contenidos.: Diferencias entre procesos digestivos y metabolicos. Diferencias y similitudes entre
animales monogastricos, aves y poligastricos. Concepto de metabolismo: anabolismo y catabolismo.
Bioenergética celular: los animales como sistemas abiertos. Energia libre. Biomoléculas de alta
energia. Reacciones acopladas. Reacciones de 6xido-reduccion. Potencial redox.

Unidad 5: Digestion, absorcion y metabolismo de carbohidratos

Las adaptaciones del sistema digestivo de los diferentes tipos de animales les permiten extraer
la maxima cantidad de principios nutritivos a partir de los alimentos. El metabolismo de los
carbohidratos es muy importante en todos los animales pues son la fuente esencial de energia para el
organismo ademas de ser los productos iniciales para la sintesis de grasas y aminoacidos no
esenciales.

Contenidos: Digestion y absorcion de hidratos de carbono. Diferencias y similitudes entre animales
monogastricos, aves y poligastricos. . Entrada de glucosa a la célula en diferentes tejidos. Glucolisis:
objetivo y universalidad. Regulacion y balance energético. Incorporacion de otros azicares a la via
glucolitica. Metabolismo de glucidos en rumiantes y herbivoros. Glucidos de la dieta, fermentaciones,
acidos grasos volatiles, destino de los mismos, via del propionato. Degradacion del glucogeno.
Regulacion enzimatica y hormonal en diferentes tejidos. Via de las pentosas fosfato: Objetivos, etapas
y funcionamiento diferencial segin los requerimientos celulares. Interrelacion entre las distintas vias
del metabolismo glucidico. Ciclo de Krebs: Anfibolismo. Regulacion. Cadena Respiratoria.
Fosforilacion oxidativa; acoplamiento a la cadena respiratoria. Balance energético global de la
oxidacion de glucosa. Gluconeogénesis. Condiciones metabolicas para su funcionamiento. Tejidos
con actividad gluconeogénica. Ciclo de Cori. Gluconeogénesis en animales monogastricos y
rumiantes. Regulacion integrada de vias anabolicas y catabdlicas de carbohidratos. Biosintesis de
glucdgeno. Regulacion conjunta de la sintesis y degradacion del glucogeno.

Unidad 6: Digestion, absorcion y metabolismo de lipidos

El objetivo primario de la digestion de los lipidos es hacerlos hidromiscibles y que puedan
absorberse a través de las microvellosidades intestinales que estdn recubiertas por una capa acuosa.
No obstante existen diferencias entre rumiantes y monogastricos. La importancia fisiologica de esta
via esta relacionada con el rol de los acidos grasos, ya que forman parte de la estructura de los
fosfolipidos y glicolipidos -constituyentes de las membranas bioldgicas- y se almacenan como
triacilglicéridos proporcionando reservas energéticas importantes en ciertas circunstancias. El
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colesterol es componente esencial de las membranas y precursor de sustancias muy utiles al
organismo como hormonas esteroides, acidos biliares o vitamina D.

Contenidos.: Digestion y absorcion de lipidos en animales monogastricos y rumiantes, similitudes y
diferencias. Metabolismo de lipidos en rumen. Movilizacion de lipidos de reserva. Metabolismo del
glicerol. Catabolismo de acidos grasos. Rendimiento energético, importancia bioldgica. Regulacion y
localizacion subcelular. Cetogénesis: formacion y utilizacion de cuerpos cetonicos por los tejidos.
Biosintesis de acidos grasos en animales monogastricos y rumiantes. Precursores y requerimiento
energético. Regulacion y localizacion subcelular. Sintesis de triglicéridos. Relacion entre
metabolismo de lipidos y glucidos. Metabolismo del Colesterol: Control de la biosintesis y del
transporte del colesterol.

Unidad 7: Digestion, absorcion y metabolismo de proteinas

Los animales no precisan las proteinas como tales sino los aminoacidos que las componen
para sintetizar sus propias proteinas. Sin embargo, cada especie animal puede sintetizar so6lo algunos
de los aminoacidos que necesita para formar proteinas y, por lo tanto, depende de la dieta para
incorporar aquellos que no puede sintetizar. En los monogastricos la pieza clave para la sintesis de
proteinas son los aminoacidos, mientras que en los rumiantes el compuesto clave es el amoniaco.

Contenidos. Digestion de proteinas. Transporte y absorcion de aminoacidos. Diferencias y similitudes
entre especies. Reacciones generales del catabolismo de aminoacidos. Productos de excrecion
nitrogenada. Ciclo de la urea. Conexiones con el ciclo de Krebs. Conversion del esqueleto carbonado
de los aminoacidos en intermediarios anfibolicos: aminoacidos glucogénicos y cetogénicos:
Biosintesis de aminoacidos y su regulacion.

Unidad 8: Digestion, absorcion y metabolismo de nucle6tidos

La digestion de acidos nucleicos ocurre en el intestino delgado. Dado que no hay reservas de
nucledtidos se han de sintetizar en funcion de los requerimientos celulares. Las rutas de biosintesis
son bastante diferentes para los nucledtidos de purina y primidinas.Las bases de purina y pirimidina
pueden ser sintetizadas de novo o bien ser recuperadas y reconvertidas a nucledsidos trifosfatos.

Contenidos: Digestion de acidos nucleicos. Degradacion de nucledtidos de purina y pirimidina.
Sintesis de novo y rutas de recuperacion de nucledtidos de purina y pirimidina. Regulacion.

Unidad 9- Integracion y control del metabolismo

Las interrelaciones metabolicas comprenden la integracion de todos los 6rganos, que usan y generan
combustibles e interactian para mantener un equilibrio dindmico adecuado a las diferentes situaciones
que enfrentan los distintos organismos. El equilibrio se refiere a la adecuada distribucion de los
combustibles y al abastecimiento y eliminacion de los metabolitos producidos por la funcién celular.

Contenidos Especializacion metabodlica de los distintos tejidos de mamiferos. Interrelaciones
metabolicas entre o6rganos. Interconversion de hidratos de carbono, lipidos y proteinas. Regulacion
metabolica: vias rapidas y lentas. Diferencias entre especies.

Unidad 10: Biologia Molecular

La manipulaciéon del ADN mediante la tecnologia del ADN recombinante permite la modificacion de
las caracteristicas hereditarias de un organismo y ha dado lugar a una revolucion biotecnologica con
importantes aplicaciones practicas.

Contenidos Tecnologia del ADN recombinante. Genotecas. Enzimas de restriccion. Clonacion y
amplificacion de genes. Electroforesis de ADN y ARN. Sondas. Gen marcador. Organismos
transgénicos. Aplicaciones: transformacion de plantas, animales y microorganismos. Beneficios y
riesgos.

Bibliografia
Alberts, B.; Johnson, A.; Lewis, J.; Raff, M.; Roberts, K.; Walter, P. 2004. Biologia Molecular de la
Célula. 4° Edicion. Editorial Omega. Espaiia.
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Audesirk, T.; Audesirk, G.; Byers, B. E. 2008. Biologia. La vida en la tierra. 8° edicion. Pearson.
Prentice Hall. México.

Curtis, H.; Sue Barnes, N.; Schnek, A.; Massarini, A. 2008. Biologia. 7° Edicion, 1° reimpresion.
Editorial Médica Panamericana. Buenos Aires.

De Robertis, E. M. F.; Hib J.; Ponzio R. 2000. Biologia Celular y Molecular de De Robertis. 15°
edicion. Editorial El Ateneo. Buenos Aires.

Hib, J. y De Robertis, E. D. P. 2004. Fundamentos de Biologia Celular y Molecular de De Robertis.
4° Edicion. Editorial: El Ateneo. Buenos Aires.

Murray, R. K.; Granner, D. K.; Rodwell, V. W. 2007. Harper. Bioquimica Ilustrada. 17° Edicion.
Editorial Manual Moderno. México.

Lodish, H.; Berk, A.; Matsudaira, P.; Kaiser, C. A.; Krieger, M.; Scott, M.P.; Zipursky, L.; Darnell, J.
2005. Biologia Celular y Molecular. 5° Edicion. Editorial Médica Panamericana. Buenos Aires.
Nelson, D. L.; Cox, M. M. 2009. Lehninger Principios de Bioquimica. 5° Edicion. Editorial Omega.

Espaiia.
Stryer, L.; Berg, J. M.; Tymoczko, J. L. 2007. Bioquimica. 6° Edicion. Editorial Reverté, Barcelona.

LISTADO DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO Y DE AULA

Dada la naturaleza experimental de la Quimica Bioldgica se incluyen practicos de
laboratorio asi como practicos de aula, donde se realizan ejercicios de teoria aplicada.
PRACTICOS DE LABORATORIO

I- Espectrofotometria y cuantificacion de proteinas plasmdticas
Espectrofotometria. Ley de Lambert y Beer. Curva de calibracion. Determinacion de proteinas en
muestras de suero sanguineo de diferentes especies.

1I- Enzimas: Ensayo cualitativo
Analizar la accion que ejerce la amilasa salival sobre el almidon, asi como la influencia del
tiempo, temperatura y pH sobre la enzima.

II1- Enzimas: Ensayo cuantitativo
Determinacion de la actividad enzimatica de la fosfatasa alcalina en suero sanguineo. Relacion
con enfermedad 6sea y hepatobiliar-

1IV- Determinacion de metabolitos de interés clinico

Determinacion de urea y creatinina en suero sanguineo como herramienta en el diagnostico

clinico en veterinaria. Relacion con el metabolismo de las proteinas y la funcion renal.
PRACTICOS DE AULA

A- Resolucion de guias de estudio: El alumno completara la guia correspondiente y posteriormente,
en forma conjunta, se analizardn y discutiran las respuestas obtenidas, resolviendo las dudas que
pudieran haber quedado luego del trabajo personal.

I- Espectrofotometria

II- Enzimas

1II- Bioenergética

1V- Transporte a través de membrana
B- Resolucion de Problemas: Se seleccionaran y elaboraran problemas a partir de resultados
publicados tendientes a desarrollar en el alumno la capacidad de aplicar los conceptos tedricos en la
interpretacion de resultados de experimentos concretos relacionados a las ciencias veterinarias.

I- Metabolismo de hidratos de carbono

1I- Metabolismo de lipidos

III- Metabolismo de proteinas

C- Presentacion de Seminarios: Los seminarios, como elemento de autoaprendizaje, se basan en la
generacion de grupos de trabajo de no mas de 4 alumnos con el objetivo de profundizar algiun
aspecto especifico del programa de la asignatura o desarrollar un tema no incluido en el programa
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pero que guarda una clara relacion con los objetivos del curso. Para ello deberan realizar la bisqueda
bibliografica correspondiente y elaborar una presentacion oral de aproximadamente 20 min./grupo.
Algunos de los temas sugeridos son:
- Digestion: aspectos comparativos entre animales monogastricos, aves y poligastricos.
- Digestion y absorcion de hidratos de carbono. Diferencias y similitudes entre animales
monogastricos, aves y poligastricos.
- Digestion y absorcion de lipidos en animales monogastricos y rumiantes, similitudes y
diferencias.
- Metabolismo de lipidos en rumen.
- Cetogénesis: formacion y utilizacion de cuerpos cetonicos por los tejidos.
- Integracion y regulacion del metabolismo de hidratos de carbono, lipidos y proteinas:
» Regulacion metabolica: vias rapidas y lentas. Diferencias entre especies.
» Mantenimiento de la glucosa en sangre, diferencias entre especies.
» Situaciones de ayuno fisioldgico y ayuno prolongado.
- Clonacion, aspectos historicos y bioéticos.
- Clonacion del primer mamifero a partir de una célula somatica: Dolly
- Aplicaciones de la clonacion en biotecnologia animal.
» Clonacion en distintas especies.
» Clonacion con fines agropecuarios
- Animales transgénicos: Produccion de farmacos (“molecular pharming”).

Cronograma 2010
Fecha Tema
19/08  |Presentacion propuesta docente. Objetivos de la asignatura. Concepto y alcances de la
14-16 hs |bioquimica. Su importancia en las Ciencias Veterinarias.
Conformacion de grupos de trabajo: Eleccion temas de Seminario.
20/08  |Espectrofotometria y Cuantificacion de proteinas. Explicacion TP L.
9.30-12 hs |Guia de Estudios: Espectrofotometria
20/08 |Estructura y actividad bioldgica de las macromoléculas: Hidratos de carbono, proteinas,
14-16 hs |lipidos y acidos nucleicos. Propiedades fisico-quimicas y su relacion con la estructura.
26/08 |Analisis de las proteinas plasmaticas, su funcidn, factores que lo afectan y cambios en
14-16 hs |enfermedad.
27/08 |Enzimas. Propiedades. Mecanismos de regulacion. Caracteristicas de las regiones
9.30-11.30 |regulatorias y cataliticas. Equilibrio y energética de las reacciones quimicas.
hs. Determinacion de la actividad enzimatica.
27/08  |TP I Espectrofotometria y Cuantificacion de proteinas
14-16.30 hs
02/09 |Cinética. Factores que afectan la actividad enzimaética. Cofactores y vitaminas. Enzimas
14-16 hs. |alostéricas. Isoenzimas.
03/09  |Explicacion TP II Enzimas: Ensayo cualitativo.
9.30-12 hs |Guia de estudios: Enzimas
03/09 |Membranas. Funcion de los lipidos y proteinas. Sistemas de transporte. Proteinas
14-16 hs |receptoras. Transmision de la informacion. Hormonas: concepto, clasificaciones y
propiedades generales.
09/09 |Receptores de superficie y receptores internos. Sistemas de: AMP ciclico, fosfatidil-
14-16 hs |inositol difosfato (PIP2) y de tirosinas quinasas.
10/09  |Bioenergética celular: los animales como sistemas abiertos. Energia libre. Biomoléculas
9.30-11.30 |de alta energia. Reacciones acopladas. Reacciones de 6xido-reduccion. Potencial redox.
hs
10/09  |TP II Enzimas : Ensayo cualitativo
14-16.30hs
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16/09 |Diferencias entre procesos digestivos y metabdlicos. Concepto de metabolismo:
14-16 hs |anabolismo y catabolismo.
Seminarios:
- Digestion: aspectos comparativos entre animales monogastricos, aves y poligastricos.
- Digestion y absorcion de hidratos de carbono. Diferencias y similitudes entre animales
monogastricos, aves y poligastricos.
17/09  |Entrada de glucosa a la célula en diferentes tejidos. Glucdlisis: objetivo y universalidad.
14-16 hs |Regulacion y balance global. Incorporacion de otros azicares a la via glucolitica.
17/09  |Guia de Estudios: Transporte a través de membrana.
9.30-12 hs |Guia de Estudios: Bioenergética
23/09  |Metabolismo de hidratos de carbono: diferencias y similitudes entre especies.
14-16 hs |Metabolismo de glicidos en rumiantes y herbivoros.
24/09 |Glucidos de la dieta, fermentaciones, acidos grasos volatiles, destino de los mismos, via
14-16 hs |del propionato. Degradacion del glucogeno. Regulacion enzimatica y hormonal en
diferentes tejidos.
24/09  |Explicacion TP III. Enzimas: Ensayo cuantitativo.
9.30-12 hs |Revisién Temas ler. Parcial.
30/09 |Via de las pentosas fosfato: Objetivos, etapas y funcionamiento diferencial seglin los
14-16 hs |requerimientos celulares. Interrelacion entre las distintas vias del metabolismo glucidico.
01/10  |Revisiéon Temas ler. Parcial
9.30-11.30
hs
01/10  |TP III: Enzimas: Ensayo cuantitativo
14-16.30 hs
07/10  |Destinos del piruvato de acuerdo a disponibilidad de oxigeno. Ciclo de Krebs:
14-16 hs |Anfibolismo. Regulacion.
08/10 |Cadena Respiratoria. Fosforilacion oxidativa; acoplamiento a la cadena respiratoria.
14-16 hs |Balance energético global de la oxidacion de glucosa.
08/10 |ler. Parcial
9.30-12 hs
14/10  |Gluconeogénesis. Condiciones metabodlicas para su funcionamiento. Tejidos con actividad
14-16 hs |gluconeogénica. Ciclo de Cori. Gluconeogénesis en animales monogastricos y rumiantes.
15/10  |Recuperatorio ler. Parcial
9.30-12 hs
15/10  |Regulacion integrada de vias anabolicas y catabdlicas de carbohidratos. Biosintesis de
14-16 hs |glucdgeno. Regulacion conjunta de la sintesis y degradacion del glucogeno.
21/10  |Movilizacion de lipidos de reserva. Metabolismo del glicerol. Catabolismo de acidos
14-16 hs |grasos. Rendimiento energético, importancia biologica. Regulacion y localizacion
subcelular. Diferencias y similitudes entre especies.
22/10  |Seminarios:
9.30-12 hs |- Digestion y absorcion de lipidos en animales monogastricos y rumiantes, similitudes y
diferencias.
- Metabolismo de lipidos en rumen.
- Cetogénesis: formacion y utilizacion de cuerpos cetonicos por los tejidos.
22/10  |Problemas I: Metabolismo de hidratos de carbono.
14-16 hs
28/10 |Biosintesis de acidos grasos en animales monogastricos y rumiantes. Precursores y
14-16 hs |requerimiento energético. Regulacion y localizacion subcelular. Sintesis de triglicéridos.
29/10  |Problemas II: Metabolismo de lipidos
9.30-12 hs
29/10  |Relacién entre metabolismo de lipidos y glucidos. Metabolismo del Colesterol: Control de
14-16 hs |la biosintesis y del transporte del colesterol.
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04/11  |Digestion de proteinas. Transporte y absorcion de aminoacidos. Diferencias y similitudes
14-16 hs |entre especies.
05/11  |Explicacion TP IV: Determinacion de metabolitos de interés clinico
9.30-12 hs
05/11  |Reacciones generales del catabolismo de aminoacidos. Productos de excrecion
14-16 hs |nitrogenada. Ciclo de la urea.
11/11  |Conexiones con el ciclo de Krebs. Conversion del esqueleto carbonado de los
14-16 hs |aminoacidos en intermediarios anfibolicos: aminoacidos glucogénicos y cetogénicos:
Biosintesis de aminoacidos y su regulacion.
12/11  |Digestion de 4cidos nucleicos. Degradacion de nucledtidos de purina y pirimidina.
9.30-11.30 |Sintesis de novo y rutas de recuperacion de nucledtidos de purina y pirimidina.
hs Regulacion.
12/11  |TP IV: Determinacion de metabolitos de interés clinico
14-16.30hs
18/11  |Especializacion metabdlica de los distintos tejidos de mamiferos. Interrelaciones
14-16 hs |metabolicas entre 6rganos. Interconversion de hidratos de carbono, lipidos y proteinas.
19/11  |Seminarios:
14-16 hs |- Integracion y regulacion del metabolismo de hidratos de carbono, lipidos y proteinas:
» Regulacion metabolica: vias rapidas y lentas. Diferencias entre especies.
» Mantenimiento de la glucosa en sangre, diferencias entre especies.
» Situaciones de ayuno fisiologico y ayuno prolongado.
19/11  |Problemas III: Metabolismo de proteinas.
9.30-12 hs |Revision temas 2do. parcial
25/11  |Revision temas 2do. parcial
14-16 hs
26/11  |2do. Parcial
9.30-12 hs
26/11 |Tecnologia del ADN recombinante. Genotecas. Enzimas de restriccion. Clonaciéon y
14-16 hs |amplificacion de genes. Electroforesis de ADN y ARN. Sondas. Gen marcador.
Organismos transgénicos.
02/12  |Seminarios:
14-16 hs |- Clonacion, aspectos historicos y bioéticos.
- Clonacion del primer mamifero a partir de una célula somatica: Dolly
- Animales transgénicos: Produccion de farmacos (“molecular pharming”).
03/12  |Seminarios:
14-16 hs |- Aplicaciones de la clonacion en biotecnologia animal:
» Clonacion en distintas especies.
» Clonacion con fines agropecuarios.
03/12  |Recuperatorio 2do. Parcial
9.30-12 hs
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