Sede y localidad Valle Medio. Choele Choel

[/
Carrera Veterinaria

Programa de la asignatura

1. Asignatura: FiSICA BIOLOGICA

Ano calendario: 2010 Cuatrimestre: 2do. cuatrimestre

Carga horaria semanal: 4 hs Créditos (si corresponde):

Carga horaria total: 64 hs

Dias y horario de cursada: Martes y miércoles de 9 a11 hs

Horarios, dias y lugar de consulta para alumnos: 11 a12 hs

Horas de estudio recomendadas (extra clase): 4 hs

Profesor: Daniel Alfredo Martinez Email: danmarbaum@gmail.com
Profesora: Liliana del Carmen Reynoso Email: lilireypey@gmail.com
Auxiliar: Daniel Rossi Email: rossi@mymcom.com.ar

Repetir en caso de que sea mas de uno

Programa Analitico de la asignatura

Contenidos minimos establecidos por Plan de Estudio

La medicion, biomecanica, biorreologia, termodinamica de los seres vivos. Interacciones
electromagnéticas; sistemas dispersos; biofisica de las membranas y de las macromoléculas;
Electrobiologia. Mecanica de fluidos. Propiedades coligativas. Fenémenos de superficie.

Equilibrio acido-base. Bioacustica. Radiaciones electromagnéticas. Biodptica.

Objetivos de la asignatura:

- Adquirir los conocimientos basicos de fisica para la comprension de algunos fendmenos biolégicos.
- Describir y cuantificar fendmenos bioldgicos usando modelos fisicos.

- Adquirir el lenguaje y terminologias propias de la asignatura.

- Lograr destrezas para resolver problemas de aplicacion en el ejercicio de la profesion.

- Desarrollar la capacidad de trabajar en el laboratorio.

- Incentivar el habito de la busqueda y lectura bibliografica con sentido critico.

- Propiciar y estimular el trabajo en grupos para la resolucion de situaciones problematicas y
exposicion de temas de aplicacion.
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Propuesta Metodolégica: Tedrico-practico.

Forma de aprobacion: 75% de asistencia a clases teoricas-practicas

- Aprobar 2 parciales* escritos (con 5 puntos como minimo, en escala de 0 a 10).

- Aprobar los TP de Laboratorio y los TP de Exposicion (con 5 puntos como minimo, en escala de 0 a
10).

- Aprobar examen final escrito (con minimo 4 puntos, en escala de 0 a 10).
*Podra recuperarse solo uno de los parciales al finalizar la cursada.

Unidad 1: Mediciones e indeterminaciones

Contenidos: Mediciones directas e indirectas. Indeterminacion absoluta y relativa. Cifras
significativas. Expresion de resultados de una medicion. Propagacion de indeterminaciones en
mediciones indirectas.

Fechas tentativas de Inicio y finalizacién del dictado de la unidad o eje tematico:
Una semana: 17- 08 18-08

Bibliografia obligatoria de la Unidad: Apunte de clase de la clase en Powerpoint

Bibliografia complementaria de la Unidad: Cromer: Capitulo 1

Unidad 2: Mecanica

Contenidos: Conceptos y definiciones de posicion, velocidad y aceleracion. Aceleracion de la
gravedad. Fuerzas, leyes de Newton. Energia cinética y potencial. Energia mecanica. Trabajo
de una fuerza. Potencia. Centro de gravedad. Momento de una fuerza. Palancas. Equilibrio de
cuerpos extensos. Biomecanica: ejemplos de aplicaciéon de mecanica en los seres vivos.

Fechas tentativas de Inicio y finalizacién del dictado de la unidad o eje tematico:
Una semana: 24-08 al 25-08

Bibliografia obligatoria de la Unidad: Apuntes y guia de problemas

Bibliografia complementaria de la Unidad: Kane-Sternheim: Capitulos 1, 3,4y 6

Cromer: Capitulos 2, 3,4y 5

Newman: Capitulos 2,3 y 4
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Unidad 3: Estatica de Fluidos

Contenidos: Presion. Unidades. Presion absoluta y manométrica. Principio de Pascal.
Teorema fundamental de la hidrostatica. Empuje, principio de Arquimedes.

Tension superficial. Ley de Laplace. Tensoactivos. Sistema surfactante pulmonar.

Fechas tentativas de Inicio y finalizacién del dictado de la unidad o eje tematico:
Dos semanas: 7-09 , 15-09

Bibliografia obligatoria de la Unidad: Apuntes y guia de problemas. Cisale, Capitulo:
Biorreologia.

Bibliografia complementaria de la Unidad: Cromer Capitulos 7 y 9
Kane-Sternheim Capitulos 14-16
Frumento: Capitulo 12

Newman: Capitulo 8

Unidad 4: Dinamica de Fluidos (Biorreologia)

Contenidos: Fluidos ideales y reales. Caudal. Ecuacion de continuidad. Teorema de
Bernoulli. Flujo laminar y flujo turbulento. Velocidad critica de flujo. Numero de Reynolds.

Viscosidad. Caida de presion a lo largo de un conducto. Formula de Hagen — Poiseuille y su
aplicacion a la dinamica circulatoria. Distribucion de la sangre en el lecho circulatorio.
Resistencia vascular. Presion diastdlica y sistolica. Medida de la presion arterial. Presiones en
el sistema arterial y en el sistema venoso. Leyes. Trabajo cardiaco. Potencia cardiaca.

Fechas tentativas de Inicio y finalizacién del dictado de la unidad o eje tematico:
Dos semanas: 14-09 al 22-09

Bibliografia obligatoria de la Unidad: Apuntes y guia de problemas. Cisale, Capitulo:
Biorreologia.

Bibliografia complementaria de la Unidad: Cromer Capitulo 7
Kane-Sternheim Capitulos 14 y 15
Frumento: Capitulos 9y 10

Newman: Capitulos 8 y 9

Unidad 5: Temperatura y calor (Termodinamica de los seres vivos)

Contenidos: Temperatura. Escala Celsius y Kelvin. Termémetros. Termdmetro clinico de uso
veterinario. Calor. Calor especifico. Transiciones de fase y calor latente. Valor calérico del O, y
del CO,. Cociente respiratorio. Concepto de Metabolismo Basal. Fundamentos fisicos y
quimicos. Ley de Kleiber y tasas metabdlicas. Transmisién del calor: conduccion, conveccion,
radiacion, evaporacion. Pérdida de calor en animales de sangre caliente y tasa de
metabolismo basal.
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Energia interna. Trabajo termodinamico. Primera ley de la termodindmica.

Magquinas térmicas. Rendimientos de maquinas térmicas. Segunda ley de la termodinamica.
Entropia. Sistemas abiertos.

Fechas tentativas de Inicio y finalizacién del dictado de la unidad o eje tematico:
Tres semanas y media: 28-09, 30-09; 12-10, 13-10, 19-10

Bibliografia obligatoria de la Unidad: Apuntes y guia de preguntas. Cisale, Capitulo:
Termodinamica de los seres vivos.

Bibliografia complementaria de la Unidad: Cromer Capitulos 11 y 12
Kane-Sternheim Capitulos 11- 12y 13
Frumento: Capitulos 19,2y 3
Newman: Capitulos 12 'y 13

Unidad 6(*): Sistemas dispersos

Contenidos: Mezclas y soluciones. Formas de expresar concentraciones de soluciones.
Coloides. Propiedades. Dispersiones coloidales. Las proteinas plasmaticas como coloides.

Fechas tentativas de Inicio y finalizacién del dictado de la unidad o eje tematico:

Bibliografia obligatoria de la Unidad: Cisale, Capitulo Propiedades de las soluciones.

Bibliografia complementaria de la Unidad:

Frumento: Capitulo 14
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Unidad 7(*): Propiedades coligativas

Contenidos: Presion de vapor de un liquido. Vaporizacion. Evaporacion. Ebullicién.
Solidificacion. Puntos de congelacion y de ebullicion en soluciones de solutos no volétiles.
Descenso crioscopico y Ascenso ebulloscopico. Soluciones electroliticas y no electroliticas.
Factor "i" de Van't Hoff. Osmosis. Concepto de osmolaridad. Soluciones hipo, hiper e
isoosmoticas. Tonicidad. Soluciones hipo-, iso- e hipertonicas. Comportamiento osmético de
los glébulos rojos. Hemdlisis y crenacion. Presion oncotica.

Fechas tentativas de Inicio y finalizacion del dictado de la unidad o eje tematico:

Bibliografia obligatoria de la Unidad: Cisale, Capitulo: Propiedades de las soluciones.

Bibliografia complementaria de la Unidad:
Frumento: Capitulos 5y 6

Newman: Capitulo 12

Unidad 8: Electricidad y electrobiologia

Contenidos: Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Trabajo eléctrico. Diferencia
de potencial. Capacidad eléctrica. Capacitores. Nociones de circuitos eléctricos: Corriente
eléctrica; intensidad de corriente; resistencia y conductancia. Ley de Ohm.

La membrana y su circuito eléctrico equivalente. Procesos bioeléctricos. Potenciales
bioeléctricos. Métodos y técnicas de medida. Propiedades eléctricas de la membrana.
Estructura de la neurona. Generacion del potencial de acciéon. Estimulos subumbrales,
umbrales y supraumbrales. Potencial umbral. Potencial de generacion. Ley del todo o nada.
Despolarizacion, repolarizacién e hiperpolarizacion..

Bases fisicas del electrodiagnostico de estimulacion y de deteccion. Corrientes variables de
alta y baja frecuencia. Concepto de electrocardiograma y electroencefalograma.

Fechas tentativas de Inicio y finalizacion del dictado de la unidad o eje tematico:

Una semana y media 2-11 al 9 -11.

Bibliografia obligatoria de la Unidad: Apuntes y guia de preguntas, Cisale, Capitulos:
Nociones de electricidad y Bioelectricidad.

Bibliografia complementaria de la Unidad: Cromer Capitulos 17 y 18
Kane-Sternheim Capitulos 18- 19 y 20
Frumento: Capitulo 11

Newman: Capitulo 14,15y 16
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Unidad 9 (*): Biofisica de las membranas

Contenidos: Membranas impermeables, permeables y semipermeables. Lipidos y proteinas
de membrana. Importancia de los iones en los seres vivos. Distribucién idnica en los liquidos
intra y extracelular. Equilibrio intra/extracelular. Mecanismos de transporte a través de las
membranas bioldgicas. Liposolubilidad. Fendmenos de difusion. Difusién simple. Ley de Fick.
Difusion facilitada. Transporte activo primario. Mecanica de transportadores. La bomba sodio-
potasio. Bombas e Intercambiadores idnicos. Las ATPasas. Potencial de membrana en
reposo. Potencial de equilibrio de un ién. Ecuacién de Nernst. Equilibrio de Gibbs-Donnan.

Fechas tentativas de Inicio y finalizacion del dictado de la unidad o eje tematico:

Una semana: Trabajo practico de exposicion.

Bibliografia obligatoria de la Unidad: Cisale, Capitulo Membrana celular y transporte.

Bibliografia complementaria de la Unidad:
Frumento: Capitulo 7

Newman: Capitulos 2 y 16

Unidad 10: Ondas y radiaciones electromagnéticas

Contenidos: Ondas. Clasificacion: transversales y longitudinales. Velocidad de propagacion.
Periodo y frecuencia. Ondas electromagnéticas. Espectro. Radiaciones ionizantes y no
ionizantes. Estructura atomica. Niveles energéticos. Decaimiento radiactivo. Periodo de vida
media. Radiacion gamma. Medicina Nuclear. Magnitudes y unidades radiolégicas. Exposicion.
Dosimetria. Rayos X. Origen. Propiedades bioldgicas de los rayos X. Resonancia Magnética
Nuclear.

Fechas tentativas de Inicio y finalizacion del dictado de la unidad o eje tematico:

Dos semanas: 16-11 al 24-11

Bibliografia obligatoria de la Unidad: Apuntes y guia de preguntas, Cisale, Capitulo
Radiaciones e interacciones electromagnéticas.

Bibliografia complementaria de la Unidad: Cromer Capitulos 13 y 21
Kane-Sternheim Capitulos 29 -32 y 34
Newman: Capitulos 10, 19 y 26
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Unidad 11 (*): Bioacustica

Contenidos: Sonido. El espectro sonoro. Velocidad de propagacion e Intensidad acustica.
Eco y Resonancia. Reflexion, refraccion, difraccion, interferencia y absorcion. El decibelio.
Ultrasonidos. Métodos de obtencion de ultrasonidos. Su utilizacion en diagnéstico. Ecografia.
Efecto Doppler. Los infrasonidos y su empleo en la terapéutica médica. Biofisica de la
audicion. Fundamentos fisicos de la percepcion del sonido. Mecanismo de la audiciéon. Usos
de ondas sonoras en animales. Radares bioldgicos.

Fechas tentativas de Inicio y finalizacion del dictado de la unidad o eje tematico:

Una semana: Trabajo practico de exposicion

Bibliografia obligatoria de la Unidad: Cisale, Capitulo Bioacustica.

Bibliografia complementaria de la Unidad: Cromer, Capitulo 14
Kane-Sternheim, Capitulo 24
Frumento, Capitulo 20

Newman, Capitulos 11

Unidad 12: Biodptica

Contenidos: Ondas armonicas. Reflexion, refraccion, absorcion, interferencia, polarizacion,
dispersion. Refractometria, espectroscopia, foto y espectrofotocolorimetria, turbidimetria,
nefelometria, polarimetria. Su empleo en la determinacion cuantitativa de elementos
contenidos en distintos liquidos biolégicos. Instrumentos Opticos de aplicacion en veterinaria.
Fibroscopios. Nociones de generacion de imagenes en Medicina. Aplicaciones. Rayos laser.
Tipos de laser. Su aplicacion en terapéutica.

Fechas tentativas de Inicio y finalizacion del dictado de la unidad o eje tematico:

Bibliografia obligatoria de la Unidad: Cisale

Bibliografia complementaria de la Unidad: Cromer Capitulos 15y 16
Kane-Sternheim Capitulos 25 y 26
Frumento: Capitulos 22 y 23
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- 1* Parcial: 6 de Octubre
- 2% Parcial: 1 de Diciembre

- Modalidad de examenes: Dos parciales y Final: problemas a desarrollar y preguntas de
seleccion multiple. Escala de notas 1 al 10.

Las unidades marcadas con un asterisco (*), se trataran como monografias realizadas en
grupos seran evaluadas a través de su entrega por escrito en tiempo y forma, y posteriormente
por una exposicion oral.

Referencias bibliograficas

Cisale, H. 2009, Fisica biolégica. Ed. Nuevo Espacio Veterinaria.
Cromer.1998. Fisica para las ciencias de la vida, Reverté, 2% Edicion. 578 Pp.
Kane y Sternheim.1986. Fisica. Reverté, 2% Edicion. 702 pp.

Frumento.1995. Biofisica. 3" Edicion. Mosby/Doyma. 599 pp

Newman. Physics of the Life Sciences. Springer. 721 pp.
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