Carrera INGENIERIA AGRONOMICA

m!r!! Sede y localidad ATLANTICA - VIEDMA

Programa de la asignatura

Asignatura: QUIMICA BIOLOGICA

Ano calendario: 2010 Cuatrimestre: Primero

Carga horaria semanal: 5 horas Créditos (si corresponde):

Carga horaria total: 80 horas

Dias y horario de cursada: Martes 17:30 - 19:30 h y miércoles 15-18 h

Horarios, dias y lugar de consulta para alumnos:
Lunes, miércoles y viernes 10-12 hs, Sede Atlantica Garrone 181

Horas de estudio recomendadas (extra clase): 8 horas

Profesor : Dr. Daniel A. Barrio Email: drbarrio@gmail.com

Auxiliar: Bioq. Luciana Ruf Email:

Programa Analitico de la asignatura

Contenidos minimos establecidos por Plan de Estudios

Estructuras de las biomoléculas. Lipidos. Hidratos de carbono. Aminoacidos y
proteinas. Acidos nucleicos. Bioenergética: Balance de materia y energia. Enzimas.
Metabolismo general; Metabolismo de hidratos de carbono. Respiracion celular.
Metabolismo de lipidos. Metabolismo de aminoacidos y proteinas. Interrelaciones
metabdlicas. Transferencia de la informacién genética. Biosintesis de isoprenoides,
pigmentos porfiricos y sustancias tanicas. Fotosintesis. Ciclo bioquimico del
nitrégeno, carbono y oxigeno en el ecosistema. Bioquimica de la germinacion

Objetivos de la asignatura

Objetivos Generales

Comprender que la Quimica Bioldgica estudia los constituyentes de los seres vivos a
nivel molecular, las interacciones entre dichas moléculas y las reacciones quimicas
en que participan.

Despertar el interés en la investigacion para la resolucién de problemas y nuevos
desafios e inconvenientes que pueda encontrar en la practica agropecuaria.
Desarrollar habilidades y destrezas a partir del conocimiento de la Quimica Bioldgica
para la resolucion de problemas relacionados con la profesion.

Desarrollar una actitud ética y reflexiva hacia el conocimiento que estimule el
pensamiento critico y la formulacion de conclusiones propias, debidamente
fundamentadas.

Objetivos Especificos

Identificar la secuencia de reacciones de las biomoléculas que ocurren dentro de las
células de los seres vivos y la localizacion subcelular de cada proceso bioquimico.
Analizar el significado biolégico de las reacciones quimicas del metaboliismo celular.
Interpretar el funcionamiento integrado del metabolismo y como se regulan estos
procesos.

Adquirir destrezas para manejarse en el laboratorio y para la resolucién de
situaciones problematicas.

Propuesta Metodoldgica (tedricos/ comisiones/laboratorio):
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Los contenidos de la asignatura se trabajaran de manera integral con una
metodologia tedrico-seminario y trabajo de laboratorio. En algunos casos, se
complementara con lecturas y discusién de trabajos seleccionados para lograr una
vision y comprensién integral de cada tema, permitiendo una proyecciéon hacia los
contenidos de la asignatura.

Los conceptos tedricos se desarrollaran de manera simultdnea y complementaria
con los seminarios mediante el planteo y la resolucién de problemas de aplicacién.
De esta forma se favorecera el afianzamiento de los conocimientos, la puesta en
marcha de criterios y habilidad para resolver problemas que puedan presentarse en
la actividad diaria del futuro profesional.

Se propone trabajar de manera dinamica favoreciendo la participacién activa de los
alumnos, a través de preguntas, discusién e intercambio de enfoques que apunten a
la recuperacion de sus conocimientos previos. Se intentard de esta manera
promover una vision integrada de cada tema.

Con la finalidad de integrar los conocimientos adquiridos los alumnos realizaran un
trabajo final en el cual deberan analizar una problematica relacionada con las
tematicas desarrolladas en el curso. Se aprovechara este trabajo para evaluar su
desempeno individual, grupal y el grado de integracion de los conocimientos que han
alcanzado.

Forma de aprobacion

Los alumnos seran evaluados con un examen parcial y su correspondiente
recuperatorio mediante el cual se evaluaran los contenidos adquiridos por le alumno
durante el desarrollo de las clases teoricas y seminarios. Los trabajos practicos
seran evaluados mediante la presentaciéon de un informe (oral y escrito) de las
actividades desarrolladas en el laboratorio (resultados, discusion y conclusiones).
Ademas, se realizard un seguimiento de la participacion del alumno y su desempeno
en clase.

Acreditacion

1. Alumnos regulares

- Asistir al 75 % de los trabajos practicos de laboratorio.

- Asistir al 75 % de las actividades teorico-practicas de aula.

- Presentar y aprobar el informe de laboratorio con defensa oral.

-.Aprobar las evaluaciones parciales o sus respectivos recuperatorios con un minimo
de 4 puntos, teniendo derecho a instancia de recuperacion.

2. Alumnos libres

Presentar y defender un protocolo de laboratorio sobre un tema a determinar con el
docente.

Rendir un examen tedrico final. Cada una de las evaluaciones sera eliminatoria en el
orden indicado.

Unidad I. Macromoléculas y sus funciones

Proteinas. Aminoacidos: polaridad y comportamiento &acido-base. Estructuras:
Primaria: enlace peptidico. Secundaria: [1-hélice, configuracién [1 y orientacion al
azar. Terciaria: globular y fibrilar. Cuaternaria: oligdbmeros y protomeros. Interacciones
y tipo de uniones que estabilizan los distintos niveles de conformacion.
Desnaturalizacion e hidrdlisis. Glicoproteinas y lipoproteinas. Importancia como
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biomoléculas.

Enzimas, catalizadores biolégicos. Poder catalitico. Especificidad. Nomenclatura y
Clasificacion. Sitio activo. Factores que modifican la actividad enzimatica. Concepto
de Km. Afinidad. Velocidad maxima.

Acidos nucléicos. Unidades estructurales: nucleétidos. Estructura tridimensional del
ADN. Doble hélice, cadenas complementarias. RNA. RNA mensajero, ribosomal y de
transferencia Su importancia como macromolécula. ADN y ARN. Funcion Biolégica.
Carbohidratos. Estructura: Monosacaridos. Isémeros. Disacaridos: maltosa,
celobiosa, sacarosa, lactosa. Polisacaridos: glucanos, fructanos, glucégeno, almidén
y celulosa (fibras). Importancia funcional.

Lipidos. Estructura: Acidos grasos. Propiedades fisicas y quimicas. Clasificacion.
Triglicéridos, fosfolipidos, glicolipidos y esteroides (colesterol). Importancia funcional.

Fechas tentativas de Inicio y finalizacion del dictado de la unidad o eje
tematico:

23-03 al 31-03-10

Bibliografia obligatoria de la Unidad:

Blanco A. Quimica Biologica 8va. Ed. Buenos Aires. Ed. El Ateneo, 2007.

Nelson, David L. Lehninger : principios de bioquimica 4a. ed. Barcelona. Ed. Omega,
2008

Teijon Rivera, José Maria (coord.) Fundamentos de bioquimica estructural 1a. ed.
México Ed. Alfaomega 2005

Bibliografia complementaria de la Unidad: No requiere

Unidad Il. Transferencia de la informacion genética.

Biosintesis de acidos nucleicos. Replicacion del DNA. Complementariedad de
bases. Rol general de las enzimas Polimerasas. Sentido de copia. Transcripcion.
Sintesis del RNAm. Modificaciones postranscripcionales del RNAmM en organismos
eucariotas. Caracteristicas. RNAt. Anticodon y codoén.

Biosintesis de proteinas. Traduccion. Direccidn de la sintesis. Activacién de los
aminoacidos. Iniciacion. Elongacion. Terminacién. Diferencia entre organismos
procariotas y eucariotas.

Fechas tentativas de Inicio y finalizacion del dictado de la unidad o eje
tematico:

06-04 al 7-04-10

Bibliografia obligatoria de la Unidad:

Blanco A. Quimica Bioldgica 8va. Ed. Buenos Aires. Ed. El Ateneo, 2007.

Nelson, David L. Lehninger : principios de bioquimica 4a. ed. Barcelona. Ed. Omega,
2008

Bibliografia complementaria de la Unidad: No requiere

Unidad Ill: Metabolismo

Principios del metabolismo. Catabolismo y Anabolismo. Reacciones exergonicas y
endergonicas. Flujo de materia y energia en la biosfera. Estado de oxidacién: dador y
aceptor de electrones. Tipos de reacciones metabdlicas. Compuestos de alto
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potencial de transferencia de energia. Coenzimas. Vitaminas hidrosolubles y
liposolubles. Interacciones metabdlicas.

Metabolismo de Hidratos de Carbono. Glucdlisis y Gluconeogénesis. Balance
energeético. Fermentaciones. Via de las Pentosas. Nucledtidos Azucares (Activacion
de los monosacaridos). Interconversion de azucares. Glucogenolisis y
Glucogenogénesis.

Metabolismo de Lipidos. Degradacion de triacilglicéridos. Catabolismo de los
acidos grasos. Activacion del acido graso. Transporte (rol de la carnitina). Proceso de
[J-oxidacién en acidos grasos saturados e insaturados. Anabolismo de acidos grasos.
Transporte (rol del citrato). Formaciéon de Malonil-CoA. Acido Graso sintetasa (AGS).
Rol de la Proteina Transportadora de acilos (PTA). Elongacion e insaturacion.
Sintesis de triacilglicéridos. Biosintesis de isoprenoides, colesterol, vitaminas y
hormonas derivadas.

Metabolismo de Aminoacidos. Origen y destino del nitrégeno en los organismos.
Destino de los aminoacidos. Principales reacciones de los aminoacidos:
Transaminacion. Aminacion/Deaminacion. Decarboxilacion. Vias metabdlicas del
amoniaco: organismos amoniotélicos, uricotélicos y ureotélicos. Ciclo de la Urea. Via
del Acido Siquimico: Biosintesis de aminoacidos aromaticos, taninos y alcaloides

Fechas tentativas de Inicio y finalizaciéon del dictado de la unidad o eje
tematico:

13-04 al 21-04-10

Bibliografia obligatoria de la Unidad:

Blanco A. Quimica Bioldgica 8va. Ed. Buenos Aires. Ed. El Ateneo, 2007.

Nelson, David L. Lehninger : principios de bioquimica 4a. ed. Barcelona. Ed. Omega,
2008

Bibliografia complementaria de la Unidad: No requiere

Unidad IV: Bioenergética

El Ciclo de Krebs. Vision global y analisis del Ciclo. Su importancia en la
interrelacion del metabolismo de los Hidratos de Carbono, Lipidos y Proteinas.
Produccion de energia y coenzimas de oxido-reduccién. Vias anapleroticas. El Ciclo
del Glioxalato como una alternativa del Ciclo de Krebs.

Produccioén de energia en las células y balance de oxido-reduccion. Cadena de
transporte de electrones. Fosforilacion oxidativa. Comparacion de la eficiencia
energética dela Respiracion y la Fermentacion. Carga energética celular y su
relacion con los procesos de degradacién y de biosintesis.

Fotosintesis. Ecuacion general de la Fotosintesis. Reacciones fotoquimicas.
Fosforilacion ciclica y aciclica. Reacciones bioquimicas: Ciclo de Calvin. Alternativas
de fijacion de CO2: plantas C3, C4 y Metabolismo Acido de las Crasulaceas (CAM).
Fotorespiraciéon. Relaciones de la Fotosintesis con el Metabolismo General.

Ciclo del Nitrégeno. Nitrogenasa: estructura y mecanismo de accion. Amonificacion.
Nitritacion y Nitratacion.

Fechas tentativas de Inicio y finalizaciéon del dictado de la unidad o eje
tematico:
27-04 al 12-05-10
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Bibliografia obligatoria de la Unidad:

Blanco A. Quimica Bioldgica 8va. Ed. Buenos Aires. Ed. El Ateneo, 2007.

Nelson, David L. Lehninger : principios de bioquimica 4a. ed. Barcelona. Ed. Omega,
2008

Bibliografia complementaria de la Unidad: No requiere

Unidad V. Integracién de la Actividad Biolégica
Bioquimica de la germinacion. Introduccion a la Bioquimica del Rumen.

Fechas tentativas de Inicio y finalizacion del dictado de la unidad o eje
tematico:

18-05 al 15-06-10

Bibliografia obligatoria de la Unidad:

Blanco A. Quimica Biologica 8va. Ed. Buenos Aires. Ed. El Ateneo, 2007.

Nelson, David L. Lehninger : principios de bioquimica 4a. ed. Barcelona. Ed. Omega,
2008

Bibliografia complementaria de la Unidad: No requiere:




