RESOLUCION UNRN N° 463/09

Viedma, 22 de julio de 2.009.

VISTO, la Ley 26330 de creacion de la UNRN, la Resolucion ME N° 1597/08
de aprobacion del Estatuto Provisorio y la Resolucion UNRN N° 13/08 que determina las
areas y carreras prioritarias para su desarrollo e implementacion en la localidad de General
Roca de la Sede Alto Valle de la UNRN, la Resolucion UNRN N° 344/09 de creacion de
la carrera de Geologia en General Roca, Sede Alto Valle.

CONSIDERANDO

Que en la localidad de General Roca de la Sede Alto Valle de la UNRN se
pondra en marcha la carrera el afio proximo la Licenciatura en Geologia, que corresponde
al régimen de carreras reguladas por el Articulo 43 de la Ley de Educacion Superior, de
acuerdo con las previsiones de de areas prioritarias establecidas por la Resolucion UNRN
N° 13/08.

Que el Articulo 2do. de la Resolucion UNRN N° 13/08 establece el proposito
de desarrollar el proyecto de carrera de Licenciatura en Paleontologia en la citada Sede.

Que se ha formulado el proyecto de carrera de Licenciatura en Paleontologia
con vistas a su presentacion ante el Ministerio de Educacion de la Nacidén para la
tramitacion del reconocimiento y validez nacional de titulos y alances.

Que el proyecto formulado posee consistencia académica y guarda las
formalidades exigidas por el Ministerio de Educacion en cuanto a requisitos de ingreso,
carga horaria minima, perfil, y alcances de los titulos previstos, organizacion curricular y
contenidos minimos previstos para su desarrollo.

Que la UNRN efectuard una convocatoria de candidatos a ocupar cargos
docentes de la carrera para las asignaturas especificas del area de estudio y de coordinador
de la carrera, en tanto las restantes materias seran cubiertas con docentes de Licenciatura
en Geologia.

Que el Rector Organizador tiene las atribuciones conferidas por el articulo 49
de la Ley N° 24.521, en particular las atribuciones propias del cargo y las que

normalmente corresponden al Consejo Superior.

Por ello:



EL RECTOR ORGANIZADOR
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO NEGRO

RESUELVE

ARTICULO 1°.- DETERMINAR el dictado de la carrera de Licenciatura en
Paleontologia en la ciudad de General Roca, Sede Alto Valle de la UNRN, a partir del afio
2010.

ARTICULO 2°.- APROBAR los fundamentos y objetivos de la carrera de Licenciatura
en Paleontologia, los alcances del titulo y el plan de estudios correspondiente, que se
agrega como Anexo [.

ARTICULO 3°.- EFECTUAR las tramitaciones correspondientes para la presentacion
del proyecto ante la Direccion Nacional de Gestion Universitaria del Ministerio de

Educacion de la Nacion para el reconocimiento y validez nacional de los titulos y alcances
comprendidos en la carrera.

ARTICULO 4°.- REGISTAR, dar a conocer y archivar.

RESOLUCION UNRN N° 463/09



Anexo 1. Plan de Estudios de la carrera de grado de Licenciatura en Paleontologia

1. Por medio de la presente se solicita el reconocimiento oficial y la validez nacional del
titulo de Licenciado en Paleontologia, asi como también la consideracion de sus
alcances por parte de este Ministerio.

2.- A continuacion se describe el Proyecto de Carrera de Grado referido:

a.- UNIVERSIDAD
UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO NEGRO

b. TITULO
Licenciado en Paleontologia

¢. DURACION
5 afos (10 semestres) y 4343 horas de asistencia obligatoria.

d.- CONDICIONES DE INGRESO

1 Poseer titulo o certificado de Nivel Medio o superior obtenido en el pais, cuya
validez esté garantizada por las leyes y normas vigentes.

2 Poseer titulo o certificado de Nivel Medio o superior obtenido en el extranjero y
reconocido por el Ministerio de Educacion de la Nacion y demas jurisdicciones
educativas, o revalidado de acuerdo con las normas vigentes y debidamente
legalizado.

3 Haber cumplimentado los procedimientos y requisitos del Programa de Ingreso de
la UNRN.

e. CONDICIONES DE EGRESO

Para la obtencion del titulo correspondiente se requerird haber completado el cursado y
haber aprobado los examenes finales de cada uno de los trayectos de formacion, y haber
presentado y aprobado la Trabajo Final de Grado.

f. FUNDAMENTACION

La Paleontologia es una disciplina de afieja raigambre en la actividad cientifica
argentina, con sus comienzos datando practicamente desde la época colonial. Las
contribuciones de investigadores argentinos han sido claves para dilucidar capitulos
fundamentales de la evolucion de la vida no solo en nuestras latitudes sino ademas, para
entender los mecanismos y la diversidad de formas de vida extinguida virtualmente a
nivel global. Las vocaciones despertadas en la comunidad joven en los ultimos 20 afios,
mucho como respuesta a una notoria permeabilidad de los medios de comunicacion para
difundir los avances y novedades acaecidas en nuestro territorio, estimula la propuesta
de la implementacion de una alternativa de grado académico, que en el caso de la
UNRN, seria la primera con asiento en el interior del pais. El ingente desarrollo del



N

R HEGRO

vEESIDAD

conocimiento sobre el pasado de nuestro planeta, y el constante surgimiento de nuevas
lineas de investigacion, brindan condiciones que alientan la formacion de recursos
humanos altamente capacitados en la instrumentacion de metodologias modernas, con
plena conciencia de la necesidad de proteger un recurso patrimonial y cultural no
renovable, y con herramientas técnicas que permitan una produccion cientifica acorde a
estandares internacionales de rigurosidad y excelencia en lo que hace a la divulgacion de
conocimiento novedoso..

El plan de estudios de la Licenciatura en Paleontologia esta estructurado para formar
profesionales capaces de llevar adelante proyectos de investigacion sobre distintos
aspectos de la evolucion y diversidad de los organismos extinguidos, con un neto sesgo
biologico, que facilite la interpretacion del registro fosil como testimonios irrepetibles de
fenomenos y mecanismos bioldgicos que de forma constante y permanente se han dado a
todo lo largo de la historia de la vida en nuestro planeta.

En efecto, el plan de estudios contribuye a la formacion de un profesional curioso, capaz
de evaluar la evidencia f6sil como prueba empirica de la existencia de una particular
forma de vida, y que a partir de métodos especificos, pueda descubrir datos que aporten
al incremento de nuestro conocimiento paleobioldgico. A su vez, se pretende brindar las
herramientas basicas necesarias para la elaboracion de proyectos de investigacion
coherentes y de alta factibilidad, a la vez de asistir iniciativas que atiendan a la
preservacion del patrimonio paleontoldgico.

En ese marco se plantea la necesidad de formar un profesional intimamente vinculado a
una comunidad cientifica internacional, formando parte de instituciones cientificas y
educativas, tales como museos, universidades y centros de investigacion, que funcionen
con fuertes vinculos con las comunidades inmediatas y mediatas, difundiendo a partir de
su produccion cientifica, los avances en el conocimiento cientifico.

OBJETIVOS

El objetivo central de esta carrera es procurar una formacion avanzada en la
investigacion cientifica, organizacion, gestion y control de instituciones cientificas,
museoldgicas y de patrimonio cultural, en el planeamiento de proyectos de
investigacion paleontoldgica, capacitando al futuro egresado para trabajar en equipo y
cumplir diversas funciones en el &mbito de instituciones cientificas, relacionadas tanto
con 4reas académicas como no académicas. Se pone énfasis en desarrollar una
profunda revalorizacion social del patrimonio paleontologico.

Por lo tanto la formacion académica en Paleontologia, se complementa con una
formacion teorico-practica en el manejo de materiales fosiles y en la elaboracion de
todos los aspectos inherentes a informes y articulos cientificos, habilidades esenciales
para el alumno tanto en su ambito personal como profesional.

g. PERFIL DEL EGRESADO

Los graduados con el titulo de Licenciado en Paleontologia de la UNRN, ademas de lo
precedente, dispondran de conocimientos en las siguientes areas y disciplinas:
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1. Los saberes técnicos y profesionales en: Biologia (y todas sus ramas, Zoologia,
Botéanica, Microbiologia, etc.), Diversidad y Evolucién de los principales grupos
biologicos (Paleoinvertebrados, Paleobotanica, Paleovertebrados), Taxonomia, Filogenia
y Evolucion.

2. Los aportes de la Paleontologia para la interpretacion del contexto biogeografico y
la distribucion de las distintas asociaciones faunisticas y floristicas tanto de ambientes
marinos como continentales a través del tiempo.

3.  El marco tedrico y herramental de la Geologia, como base para el desarrollo ¢
implementacion de métodos cronoestratigraficos, paleoambientales y tafondémicos..

4.  Pasantias que permitan integrar y desarrollar los conocimientos adquiridos, a fin de
que el egresado pueda resolver con éxito los desafios que le deparard su actuacion
profesional en la actividad exploratoria y de rescate de materiales fosiles, asi como en la
elaboracion de los aspectos técnicos requeridos en los informes cientificos (ilustracion,
fotografia, etc.).

Estos estudios le otorgaran al Licenciado en Paleontologia:

1. Habilidades para el desarrollo de proyectos de investigacion que tiendan a la
produccion de conocimiento novedoso.

2. Conocimientos para capacitar a terceros para el desarrollo de planes orientados a la
obtencion de resultados.

3.  Comprension de los roles funcionales y los procesos criticos de equipos de
investigacion multidisciplinarios.

4.  Capacidad para implementar las mejores practicas y lograr éxito sustentable a largo
plazo

5. Dominio de técnicas y estrategias que aseguran la obtencion de resultados
satisfactorios en los proyectos de investigacion.

6.  Conocimientos y actitudes que permiten el desarrollo de la capacidad de liderazgo.

7.  Capacidad para organizar y construir colecciones de materiales fosiles que
permitan el acceso a la informacion por parte de terceros.

8.  Conocimientos para formular hipotesis novedosas y capacidad para elaborar
estrategias metodologicas adecuadas.

h. ALCANCES DEL TiTULO

El Licenciado en Palentologia podra:

1. Asesorar, disefiar y evaluar acciones tendientes a la proteccion del patrimonio
paleontologico.
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2. Ejercer cargos superiores técnicos- administrativos en organizaciones como
museos e institutos de investigacion cientifica.

3. Ejercer labores a nivel de funcionario, en areas que competan al Estado en
materia de promocion, desarrollo y control de la accion sobre el Patrimonio
Paleontologico.

4. Participar en equipo con enfoque interdisciplinario en proyectos que requieran
la integracion profesional con otras areas del conocimiento.

5. Fomentar el cooperativismo como medio adecuado a la solucion de problemas
que presenten las areas mencionadas.

6. Contribuir al desarrollo regional y local, la integracion econdmica, la inclusion
y la cohesion social.

Los graduados en Licenciatura en Paleontologia podrin desempeiiarse en:

1 Instituciones cientificas, tales como centros dependientes del CONICET, institutos

universitarios o museos.

2 Cargos docentes en universidades publicas y privadas en materias afines a su

formacion.

3 Asesorias en consultoras sobre proyectos ~mineros, hidrocarburiferos,
hidrogeoldgicos, etc., que requieran informes técnicos sobre el impacto ambiental

relacionado con el patrimonio paleontolégico.

4 Organismos gubernamentales en materia de proteccion del patrimonio

paleontologico.

i. PLAN DE ESTUDIOS ORGANIZADO DE MANERA SECUENCIAL

PRIMER ANO

PRIMER SEMESTRE
Cédigo Materias Horas Horas Correlatividades
Semanales Totales
1 Biologia General I 4 68
2 Introduccién a la Geologia I 5 85
3 Matematica I 4 68
4 Quimica I 4 68
5 Taller de Lectura y escritura Académica 4 68
54

Talleres de metodologia y practica paleontologica (I)
TOTAL 21 411




SEGUNDO SEMESTRE
Codigo Materias Horas Horas Correlatividades
Semanales Totales
6 Quimica IT 4 68 4
7 Biologia General 11 4 96 1
2 Introduccion a la Geologia I 5 96
8 Matematica IT 4 64 3
9 Fisica I 5 96
Talleres de metodologia y practica paleontologica (IT) 54
TOTAL 22 474
SEGUNDO ANO
PRIMER SEMESTRE
Codigo Materias Horas Horas Correlatividades
Semanales Totales
10 Paleontologia I 4 68 7,2
11 Geoquimica I 4 68 6,8,2
12 Fisica II 5 85 9
13 Geoinformatica 5 85 2
Taller de Informatica y TICS 4 68
TOTAL 22 374
SEGUNDO SEMESTRE
Cédigo Materias Horas Horas Correlatividades
Semanales Totales
14 Geoquimica IT 4 68 1
15 Paleontologia IT 4 68 10
16 Mineralogia 5 85 1112
17 Geomorfologia 6 102 13
18 Estadistica 3 51 8
Talleres de metodologia y practica paleontolégica (IIT) 54
Prueba de suficiencia de Idioma Inglés (2)
TOTAL 22 428
Total de horas de la 1687
Diplomatura
Certificado de Diploma en Geociencias
TERCER ANO
PRIMER SEMESTRE
Codigo Materias Horas Horas Correlatividades
Semanales Totales
19 Zoologia General 8 136 7
20 Botanica General 8 136 7
21 Fundamentos de Geologia Estructural 6 102 17
29 Sedimentologia 4 68 17
TOTAL 26 442




SEGUNDO SEMESTRE

Codigo Materias Horas Horas Correlatividades
Semanales Totales
23 Genética y Evoluciéon 8 136 7
24 Taxonomia 8 136 19,20
25 Fundamentos de Estratigrafia y Geologia Histérica 6 102 17
Talleres de metodologia y practica paleontolégica (IV) 54
TOTAL 22 428
CUARTO ANO
PRIMER SEMESTRE
Cédigo Materias Horas Horas Correlatividades
Semanales Totales
26 Paleobotanica I 6 102 15,20
27 Paleontologia de Vertebrados 1 6 102 19,20
28 Ecologia Ambiental y Biogeografia I 6 102 15
29 Optativa I 6 102 (3er afio cursado
completo) 2do afio
aprobado
TOTAL 24 408
SEGUNDO SEMESTRE
Codigo Materias Horas Horas Correlatividades
Semanales Totales
30 Paleobotanica II 6 102 26
31 Paleontologia de Vertebrados 11 6 102 27
32 Ecologia Ambiental y Biogeografia 11 6 102 25,28
33 Optativa II 6 102 (3er afio cursado
completo) 2do afo
aprobado
Talleres de metodologia y practica paleontolégica (V) 54
TOTAL 24 462
QUINTO ANO
PRIMER SEMESTRE
Cédigo Materias Horas Horas Correlatividades
Semanales Totales
34 Bioestratigrafia 6 102 31,32
35 Paleontologia de Invertebrados I 6 102 19,20
36 Optativa III 6 102 4to aho cursado
completo
Metodologia de la Investigacion 6 102 4to ano  cursado
37 completo
TOTAL 24 408
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SEGUNDO SEMESTRE

Codigo Materias Horas Horas Correlatividades
Semanales Totales

38 Paleontologia de Invertebrados 11 6 102 35

39 Tafonomia y Paleoecologia 6 102 22,25,31,32,38

40 Optativa IV 6 102 (Primer semestre 4to

afio aprobado) 4to
aflo aprobado

Trabajo final de Licenciatura 6 102 S5to  afio cursado
41 completo
4 Trabajo Social Obligatorio 100

TOTAL 24 508
Total horas de la carrera 4343

TITULO FINAL: Licenciado en Paleontologia

1) La materia se propone como un conjunto de talleres y/o pasantias de caracter obligatorio que los alumnos podran cursar en
cualquier momento de la carrera. Ciertos talleres o pasantias tienen requisitos propios para ser cursados. La materia se aprueba
acreditando la totalidad de los talleres o pasantias realizadas.

(2) Para rendir la prueba de suficiencia de idioma inglés se debera tener todo 2° afio cursado.

Optativas:
La orientacion sera establecida al comenzar a cursar 4to. Afo. Se debera contar
con un tutor que apruebe el plan para cada orientacion.

Cualquier orientacion

Ecologia de Comunidades y Sistemas. Introduccion al estudio de las comunidades.
Definicion de comunidad. Interacciones que definen las comunidades: competencia,
depredacion y mutualismo. Caracteristicas o atributos de las comunidades. Descripcion y
comparacion de las comunidades. Estructura de las comunidades: estructura vertical y
horizontal. Relaciones temporales. Frecuencia de especies, densidad y biomasa.
Descripciones fisondmico-estructurales. Organizacion de la comunidad. Predacion y
competencia en comunidades en equilibrio. La competencia y la diferenciacion de los
nichos. Cadenas alimenticias y niveles troficos. Especies claves y dominantes. Influencia
de la depredacion en la estructura de las comunidades. Depredadores generalistas,
selectivos y especializados. Disturbio y comunidades en no equilibrio. Sucesion.
Definicion de sucesion. Tipos de sucesion. Mecanismos de la sustitucion de especies.
Diversidad. Definicion. Componentes de la diversidad: riqueza y equitabilidad de
especies. Flujo de energia y materia en las comunidades. Relacion entre productividad y
biomasa. Factores que limitan la productividad primaria.

Paleoecologia. La naturaleza del registro fosil. Caracterizacion de subambientes
marinos. Pardmetros ambientales y su impacto en la distribucion de los organismos:
corrientes, temperatura, salinidad, nutrientes y productividad, profundidad, oxigeno,
sustrato, luz, tasa de sedimentacion y turbidez. Relaciones entre organismos. Tipos
ecoldgicos y morfologia funcional: esponjas y corales (arrecifes). Tipos ecoldgicos y
morfologia funcional: bivalvos y braquiopodos. Tipos ecoldgicos y morfologia
funcional: cefalopodos. Tipos ecologicos y morfologia funcional: artrépodos. Tipos
ecolégicos 'y morfologia funcional: equinodermos. Ambiente continental.
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Caracterizacion ecologica de las plantas fosiles. Caracterizacion de comunidades de
animales terrestres. Tipos ecologicos y morfologia funcional. Ejemplos de ecosistemas
terrestres del Paleozoico y Mesozoico. Extinciones en masa: causas y consecuencias.
Paleobiogeografia y la distribucion de los organismos. Conceptos basicos. Paleoecologia
evolutiva: las comunidades a través del tiempo.

Orientacion Paleontologia de Vertebrados

Anatomia Comparada de los vertebrados. Generalidades sobre el plan basico de los
cordados. El desarrollo embrioldgico en los diferentes grupos de cordados. Esqueleto
axial: origen del craneo (diferentes teorias). El craneo y sus modificaciones en los peces
y en los tetrapodos. Columna vertebral. Desarrollo de las vértebras. Regionalizacion de
la columna en los tetrapodos. Esqueleto apendicular. Clasificacion de los musculos.
Sistema circulatorio. Evolucion de los principales vasos en los distintos grupos.
Circulacion embrionaria. Sistemas linfatico, excretor, reproductor, y respiratorio.
Estructura y funcion de las branquias. Respiracion aérea en peces 6seos. Respiracion en
los vertebrados terrestres. Vejiga natatoria. Sistema digestivo. Sistema nervioso.
Desarrollo y diferenciacion del sistema nervioso. Integracion entre las diferentes partes
del Sistema Nervioso Central. Organos de los sentidos. Tegumento. Organos endocrinos.

Mastozoologia. Caracteristicas de los mamiferos. Origenes de los mamiferos.
Clasificacion de los mamiferos. Mamiferos no euterios: monotremas y marsupiales.
Introduccion a los mamiferos euterios. Orden Insectivoros. Orden Chiroptera. Orden
Primates. Orden Carnivoros. Orden Perissodactyula. Orden Artiodactyla. Orden
Xenartos. Orden Cetaceos. Orden Rodentia. Orden Lagomorpha. Ecologia.
Zoogeografia. Reproduccion. Metabolismo y regulacion de la temperatura. Impacto de
los humanos sobre los mamiferos.

Ictiologia. Los peces en el contexto de los vertebrados. Morfologia externa: tipos de
aletas caudales, tipos de escamas. Evolucion de los peces. Agnatha y Gnathostomata:
evolucion de la mandibula. Agnatha y Gnathostomata. Tendencias evolutivas en
Osteichthyes (Chondrostei, Holostei, Teleostei). Tendencias evolutivas en Teleostei.
Respiracion: branquias y vejiga natatoria. Funciones no respiratorias de la vejiga
natatoria: hidrostatica/sonido. Circulacion sanguinea: corazén y sistema vascular.
Osmorregulacion y excrecion: piel, sistema digestivo, rifiones. Reproduccion:
Oviparismo, ovoviviparismo, viviparismo. Hermafroditismo (simultdneo y secuencial).
Organos sensoriales y otros. Etologia. Distribucion. Zoogeografia.

Herpetologia. Los primeros anfibios, su diversidad y clasificacion. Anfibios modernos:
origen y relaciones filogenéticas de los anfibios. Caracteres morfolégicos utilizados para
su clasificacion. Principales familias, géneros y especies de anfibios. Distribucion
geografica de los anfibios. Distribucion geografica de los apodos, urodelos y anuros.
Biologia reproductiva, desarrollo y metamorfosis en anfibios. Reproduccion y desarrollo
de los anfibios. Importancia y significacion del canto de los anuros. Origen y evolucion
de los amniotas. Los primeros reptiles, su diversidad y clasificacion. Sistematica y
filogenia de los reptiles actuales. Caracteres morfologicos utilizados para su
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clasificacion. Principales familias, géneros y especies de reptiles. Distribucion
geografica de los reptiles. Biologia reproductiva en los reptiles.

Ornitologia. Evolucion y filogenia de las aves. Principales adaptaciones y estructuras de
las aves. Distribucion e importancia de las aves. Fisiologia general de las aves.
Fisiologia del vuelo y la respiracion en aves. Fisiologia de la reproduccion. Fisiologia de
la alimentacion. Sistematica y clasificacion de las aves. La clasificacion de las aves
extintas y actuales. Aspectos conductuales y ecologicos.

Ecologia y Comportamiento Animal. Comportamiento, ecologia, y Seleccion Natural.
Genética y ontogenia del comportamiento. Hormonas y desarrollo del comportamiento
sexual. Informaciéon y toma de decisiones en animales. Competencia por recursos.
Evolucion del comportamiento grupal. Evolucion de respuestas antipredatorias.
Mimetismo Batesiano y Mulleriano. Coevolucion entre predadores y presas.
Especializacion vs. generalismo en predadores. Evolucion del comportamiento agresivo.
Seleccion sexual. Compromiso entre tamafio, numero y sexo de las crias. Conflictos
entre padres e hijos. Competencia entre hermanos. Cooperacion y altruismo. Insectos y
mamiferos eusociales. Altruismo en insectos sociales. Origen y evolucion de la
eusocialidad en insectos y mamiferos. Evolucion de la comunicacion. Evolucion del
comportamiento humano. La aproximacién adaptacionista al estudio del
comportamiento humano y la controversia sociobiologica.

Histologia y Embriologia Animal. Histologia y Embriologia, definiciones.
Componentes y propiedades de la materia viva. Teoria celular. Célula procarionte y
eucarionte. Fisiologia celular. Tejidos. Clasificacion de los tejidos. Tejidos epitelial,
conjuntivo y cartilaginoso. Tejido 6seo. Clasificacion del tejido dseo. Osificacion.
Reabsorcion y regeneracion dsea. Irrigacion e inervacion del tejido 6seo. Histofisiologia
del tejido 6seo. Tejido muscular. Generalidades. Clasificacion e histogénesis del tejido
muscular. Tejido nervioso. Generalidades. Conduccion del impulso nervioso. Sangre.
Estructura histologica de los vasos sanguineos. Corazon: generalidades. Organizacion
del sistema endocrino en vertebrados. Generalidades del aparato digestivo. Origen y
desarrollo embriologico del tubo digestivo y de las glandulas anexas del mismo.
Aparato Respiratorio. Origen y desarrollo embrionario de las vias respiratorias. Aparato
urinario. Origen y desarrollo embrionario del rifion y vias urinarias. Aparato genital
femenino y masculino en mamiferos. Desarrollo embrionario. Ojo: estructura anatémica
y origen embrioldgico. Oido. Estructura anatomica y origen embrioldgico. Division
celular: -mitosis - amitosis - meiosis-. Gametogénesis Espermatogénesis.
Espermiogénesis. Fertilizacion, Segmentacion — gastrulacion. Gastrulacion y
nerulacion. Organizacion de la notocorda. Induccion del sistema nervioso. Desarrollo
del embrion de aves: estadios tempranos (segmentacion hasta 72hs. de
incubacion).Desarrollo del embrion de mamiferos (humano) desde la fecundacion hasta
la 4ta.semana.

Dinosaurios. Sistematica y evolucion. Diversidad. Principales grupos. Modelos
filogenéticos. Paleobiologia. Registro de dinosaurios no avianos en Argentina.
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Orientacion Paleontologia de Invertebrados

Zoologia Invertebrados I. Reino Protozoa. Caracteres que lo definen. Reino Metazoa
(= Animalia). Caracteres que lo definen, habitats que ocupan. Los “invertebrados” como
unidad de un sistema artificial. Phylum Porifera, Placozoa, Cnidaria y Ctenophora,
caracterizacion morfologica y funcional. Biologia, diversidad taxonémica y distribucion.
Bilateria: caracteres comunes a su organizacion. Compartimentacion y funcionalidad.
Lineas evolutivas principales: bilaterios protostomios (Ecdysozoa + Lophotrochozoa) y
deuterostomios. ~ Phylum  Platyhelminthes, @ Nemertea (=  Rhynchocoela),
Gnathostomulida, Rotifera, Acanthocephala, Gastrotricha, Nematodo y Nematomorpha.
El celoma como novedad evolutiva: funciones y ventajas biologicas que confiere.
Ontogenia del celoma: esquizocelia y enterocelia. Hipdtesis sobre el surgimiento del
celoma. Phylum Annelida, Echiura, y Sipuncula. Phylum Mollusca: plan corporal y
relaciones filéticas. Los Pelecypoda (= Bivalvia), caracterizacion. Los Gastropoda,
caracterizacion. Los Siphonopoda. Evolucion de la conchilla. Organizacion
morfofuncional de Nautiloidea y Coleoidea. Los “lofoforados”: caracteres diagnosticos.
Phylum Phorona y Ectoprocta (= Bryozoa). Caracterizacion estructural y funcional.
Organizacioén colonial y polimorfismo. Phylum Brachiopoda. Plan de organizacion.
Evolucion del lofoforo y ontogenia. Phylum Echinodermata, caracteres diagnosticos.
Modificacion de la bilateralidad y sus consecuencias. Ontogenia larval y metamorfosis.
Relaciones filéticas de los taxones componentes. Phylum Chaetognatha y Hemichordata.
Estado actual de la filogenia de los “invertebrados” segin criterios morfologicos,
moleculares y de la biologia del desarrollo.

Zoologia Invertebrados II. Artropodos, caracteristicas. Vision general de los grandes
grupos de Arthropoda. Clase Trilobita: Organizacion general. Desarrollo. Importancia
del grupo. Clase Chelicerata.  Caracteristicas  generales.  Diversificacion.  Clase
Merostomata. Los xiphosuros, anatomia, biologia. Los eurypteridos. Caracteristicas mas
importantes. Clase Arachnida. Definicion. Diversificacion. Los escorpioniodes.
Anatomia. Biologia. Afinidades. los pseudoscorpiones. Caracteristicas mas importantes.
Los araneidos. Definicion. Anatomia. Biologia. Afinidades. Diversidad. Los opiliones.
Caracteristicas mas importantes. Los acarinos. Definicion. Anatomia. Biologia. Clase
Malacostraca. Definicion y diversificacion. Los phyllocaridos y hoplocaridos. Los
hexapodos. El torax y su composicion segmentaria. Las patas: estructura y adaptaciones.
Las alas: estructura general. Abdomen. Estructura general de un metdmero abdominal.
Organizacion interna. Sistema nervioso central. Sistema nervioso simpatico. Organos
neuroendocrinos. Organos de los sentidos. Reproduccion y desarrollo embrionario. Aparato
reproductor. Reproduccion y desarrollo. Metamorfosis. Clasificacion de los Hexapoda.
Historia de las diversas clasificaciones. Monofiletismo, difiletismo y polifiletismo.
Principales grupos de hexapodos. Breve idea de los grupos de hexapodos.

Micropaleontologia. Historia de la Micropaleontologia. Metodologia: muestreos,
técnicas de preparacion y métodos de estudio. Técnicas de preparacion en laboratorio.
Tafonomia. Importancia litogenética. Los microfosiles y la clasificacion biologica.
Sistematica de grupos micropaleontoldgicos. Foraminiferos, clasificacion, origen y
evolucion. Bioestratigrafia y paleoecologia. Radiolarios: Caracteristicas generales.
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Biologia, morfologia, clasificacion, evolucion, ecologia y paleoecologia, y
bioestratigrafia. Diatomeas y silicoflagelados: Grupos de micro y nanoplancton siliceo.
Caracteristicas generales y clasificacion. Briozoos: Caracteristicas generales. Biologia.
Sistematica, Bioestratigrafia, Paleoecologia. Ostracodos: caracteristicas generales.
Biologia, clasificacion. Paleoecologia. Bioestratigrafia. Historia evolutiva. Microfosiles
de afinidades inciertas. Conodontos. Composicion, estructura y crecimiento. Historia
evolutiva. Bioestratigrafia. Paleocologia y reconstruccion paleoambiental con
microfosiles.  Paleobiogeografia 'y paleogeografia global con microfosiles.
Bioestratigrafia. Microfosiles como taxones guia. Modalidades y causas de evolucion y
extincion con microfosiles: Evolucion y especie. Modalidades de la evolucion. Historia
general de la microbiota.

Orientacion Paleobotanica

Sistematica de Plantas Vasculares: Primeras plantas terrestres; primeras plantas
vasculares. Traquedfitas (=plantas vasculares). Division Pteridophyta, principales clases
y 6rdenes. Division Pinophyta (=Gimnospermas), principales clases y 6rdenes.Origen de
las plantas con flores, Division Magnoliophyta (=4Angiospermas), principales clases y
ordenes.

Palinologia. Morfologia de Polen y Esporas. Aplicaciones de la morfologia de los
granos de polen en estudios ecologicos, evolutivos y taxondmicos. Variacion inter- e
intraespecifica. Ultraestructura de la Exina al microscopio de transmision y al
microscopio de barrido en Pteridofitas, Cycadaceae, Ginkgoaceae, Ephedraceae,
Coniferales, y Angiospermas. Aplicaciones de la Palinologia en el origen de los
diferentes grupos de Traqueofitas.

Morfologia vegetal. Nociones de microscopia. Morfologia vegetal, pared celular,
tejidos y meristemas. Morfologia vegetativa y reproductiva de Briofitas. Morfologia de
ejes caulinares y radicales en Pteridofitas. Morfologia de expansiones laminares en
Pteridofitas. Estructuras reproductivas en Pteridofitas, embriologia y alternancia de
generaciones. Morfologia de conos vegetativos y ejes de Gimnospermas. Morfologia de
expansiones laminares en Gimnospermas. Organos reproductivos gimnospérmicos.
Rudimentos seminales y embriologia en Gimnospermas. Conos vegetativos y
arquitectura vascular caulinar angiospérmica. Cambium dicotiledoneo. Crecimiento
secundario en espesor en Dicotiledoneas. Morfologia de las expansiones laminares
angiospérmicas. Aparatos estomaticos angiospérmicos. Estructuras secretoras, flor,
fertilizacion y endosperma, fruto. Embriologia angiospérmica.

Dendrologia. Regiones Fitogeograficas de Argentina. El arbol. Xilologia: Caracteres
estructurales. Lefio de Gimnospermas. Estructura del lefio de Angiospermas. Caracteres
estéticos, organolépticos y fisico-mecanicos de las maderas. Anomalias del lefio
secundario. Caracteristicas tecnoldgicas de especies lefiosas, nativas y exdticas.
Variaciones dendrolégicas de especies exoticas en diferentes zonas de Argentina.

Embriologia Vegetal. Aspectos generales de la biologia y genética molecular del
desarrollo reproductivo de las plantas superiores, haciendo especial énfasis en los genes
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que dirigen los procesos morfogenéticos. La transicion del desarrollo vegetativo a
reproductivo, el desarrollo de la flor, la determinacién sexual, la polinizacion, el
desarrollo de los gametofitos masculino y femenino, compatibilidad/incompatibilidad
polen-pistilo, fertilizacion, desarrollo de la semilla, apomixis.

j- CONTENIDOS MiNIMOS DE LAS MATERIAS
Los contenidos minimos de las materias correspondientes a los cinco afios de la carrera
son los siguientes.

Biologia General 1

Nociones de biologia celular y molecular. Bioquimica y fisiologia de los procesos
vitales. Citologia animal y vegetal. Histologia Animal y Vegetal. Principios de ecologia

Introduccion a la Geologia I

Desarrollo histérico de la geologia. Hipotesis cosmogenéticas. Geoquimica, geofisica y
reologia de la Tierra. Geocronologia. Procesos enddgenos. Magmatismo, Metamorfismo
y Tectonica. Procesos exodgenos. Meteorizacion, erosion, ciclo fluvial. Sedimentacion.

Matematica I

Ecuaciones e inecuaciones. Sistemas de ecuaciones lineales. Funciones. Calculo
infinitesimal (derivadas e integrales) de funciones de una y dos variables.

1. Quimical

Quimica general. Estructura atomica, clasificacion periddica y enlaces quimicos.
Termodinamica quimica. Cinética quimica. Equilibrios quimicos. Electroquimica.
Quimica Inorgéanica. Propiedades generales de los elementos representativos. Taller de
Lectura y escritura Académica

Quimica II

Quimica Analitica. Procesos analiticos generales. Métodos quimicos y fisico-quimicos
de analisis. Nociones de quimica organica y bioldgica.

Biologia General 11

Principios de Biodiversidad. Biologia sistematica. Principales Reinos. La clasificacion
de los seres vivos. Principios de clasificacion bioldgica.

Matematica 11



[7.C

R HEGRO
Lisd v B 5i0A D

Ecuaciones diferenciales. Algebra vectorial. Matrices y determinantes. Geometria
analitica. Analisis e interpretacion de datos.

Fisica I

Mecanica. Cinematica y dindmica del punto. Trabajo y energia. Impulso lineal. Estatica
y elasticidad en so6lidos. Cinematica y dinamica de solidos. Mecanica de fluidos.
Gravitacion. Calor y temperatura. Leyes de los gases. Principios de la termodinamica.
Maquinas térmicas. Entropia. Potenciales termodinamicos.

Fundamentos de Paleontologia I

Paleontologia: definicion, relaciones con la Biologia y la Geologia. El registro f6sil y sus
limitaciones. Tafonomia. Fosilizacién. Biofacies. Variabilidad en "poblaciones" fosiles.
Concepto de especie en biologia y en paleontologia. Sistemdtica y taxonomia.
Paleoecologia; paleoautoecologia y paleosinecologia. Icnologia, taxiologia.
Paleobiogeografia. Paleoclimatologia. Evidencias paleontoloégicas de la evolucion. El
tiempo geoldgico, su medicion. Edades absolutas y relativas. Biostratigrafia y
cronoestratigrafia. Bioestratigrafia.

Geoquimica I

Composicion geoquimica de la Tierra y del sistema solar. Geoquimica de los procesos
endogenos y exogenos. Prospeccion Geoquimica..

Fisica II

Optica. Interferencia y difraccion. Polarizacién y birrefringencia. Electroestatica.
Circuitos. Dieléctricos. Campo magnético. Corriente alterna. Nociones de ondas
electromagnéticas. Tratamiento geométrico. Principios de Biofisica.

Geoinformatica

Softwares aplicados en Geologia. Tratamiento de bases de datos graficas mediante
Editores de Textos, Administradores de Bases de Datos, Planillas de Calculo, Programas
de Analisis Estadistico y SIG. Procesamiento digital de imagenes. Tratamiento de bases
de datos graficas mediante CAD, Cartografia Asistida por Computador.

Geoquimica I1

Geologia isotopica. Geoquimica Organica. Compuestos del carbono relacionados a los
hidrocarburos
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Fundamentos de Paleontologia 11

Origen de la vida y primeras etapas de la evolucion de los seres vivos. Los primeros
organismos anaerobicos. Aparicion de la fotosintesis y de los eucariotas. Los organismos
multicelulares y la evolucion de la vida en el Precambrico. Importancia paleoecologica y
bioestratigrafica de procariotas y protistas. Paleobotanica, introduccién a los grupos mas
importantes. Sistematica de Invertebrados fosiles, grupos mas importantes. Sistematica
de los grupos de vertebrados fosiles mas importantes. Historia de la Paleontologia en
Argentina

Mineralogia

Leyes fundamentales de la cristalografia geométrica y estructural. Propiedades fisicas y
quimicas de los minerales. Reconocimiento de los minerales petrogenéticos. Sistematica
mineral. Optica cristalina. Introduccion a la calcografia.

Geomorfologia

Procesos geomorficos continentales y marinos. Agentes y procesos. Evolucion del
relieve. Meteorizacion y remocion en masa. Influencia de la estructura y la litologia en
las geoformas. Regiones geomorfoldgicas argentinas.

Estadistica

La Estadistica. Desarrollo de la Biometria. Ejemplos de conceptos y técnicas
estadisticos. Su utilizacion. Software estadistico. Manejo de datos. Estadistica
Descriptiva. Teoria de Probabilidades. Distribuciones Basicas. Distribuciones
Muestrales. Estimacion Estadistica. Inferencia Estadistica. Anélisis de Frecuencias.
Analisis de la Varianza. Regresion y Correlacion. Analisis de orientaciones en el plano y
el espacio. Interrrelaciones de dos o mas variables. Busqueda de controles geologicos en
una matriz multivariada. Discriminacion estadistica de ambientes geologicos.

Zoologia General

Nociones sobre la actividad vital de los animales: sostén, proteccion y movimiento,
circulacion y respiracion, digestion y nutricion, coordinacion nerviosa y quimica. El
comportamiento animal y sus bases biologicas. Clasificacion y filogenia de los
principales grupos de animales. Zoogeografia.

Botanica General

Organologia: raiz, tallo, hojas. Reproduccion y ciclos vitales, alternancia de
generaciones en plantas vasculares: pteridofitas, gimnospermas, y angiospermas.
Fisiologia y metabolismo. Metabolismo del crecimiento y desarrollo. La respuesta
morfoldgica de los vegetales a los factores ambientales limitantes. La adaptacion de los
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vegetales a tipos particulares de nutricion. Filogenia y evolucién de los principales
grupos vegetales. Fitogeografia.

Fundamentos de Geologia Estructural

Esfuerzo, deformacion y reologia en rocas. Geologia Estructural descriptiva de macro y
microestructuras, fragiles y ductiles. Sistemas regionales de fallas y estilos estructurales.
Regimenes tectonicos y tectonica de placas. Evolucion tectonica y sus relaciones con el
magmatismo, metamorfismo y la sedimentacion.

Fundamentos de Sedimentologia

Origen, reconocimiento y sistematica de Rocas Sedimentarias. Texturas y estructuras
sedimentarias. Procesos de sedimentacion. Facies. Tectonica y sedimentacion.
Ambientes y paleoambientes sedimentarios. Facies sedimentarias. Ambientes
continentales, transicionales y marinos.

Genética y Evolucion

Principios mendelianos. Los fundamentos citologicos de la herencia. Nucleo y
cromosomas. Bases moleculares de la herencia. Ligamiento y recombinacion. Mapas
genéticos. Herencia de dos o mas genes. Interaccion génica. Variaciones del material
hereditario. Fundamentos moleculares de la accion primaria del gen. Efectos ambientales
y expresion génica. Genética de poblaciones. Concepto de evolucion. Teorias. El gen
como base de la evolucion. Mutaciones. Seleccion Natural. Concepto de especie, raza y
variedad. Especiacion. Macroevolucion, novedades evolutivas.

Taxonomia

Objetivos e importancia de las clasificaciones bioldgicas. Taxon y categorias. Concepto
de caracter taxonomico y estado. Tipos de caracteres. Variacion intrapoblacional y su
significado taxondmico. Reconocimiento de especies. Cladismo. Homologia,
sinapomorfia y homoplasia. Principio de parsimonia. Grupos mono, para y polifiléticos.
Codificacion de caracteres. Optimizacion de caracteres. Cladismo y biogeografia
historica. Nomenclatura biolégica. Cédigos Internacionales de nomenclatura biologica y
botanica. Filogenias moleculares. Manejo de programas de reconstrucciones
filogenéticas.

Fundamentos de Estratigrafia y Geologia Historica

Estratigrafia. Principios basicos y unidades. Coédigo de Estratigrafia. Analisis de
cuencas. El cuadro geocronoldgico. Métodos geocronologicos. Evolucion
paleogeografica de mares y continentes. Evolucion de la biosfera y asociaciones
paleontologicas.
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Paleobotanica I

Primeras plantas multicelulares marinas. Primeras plantas terrestres. Plantas vasculares
productoras de esporas. Evolucion y valor estratigrafico de los diferentes grupos. Plantas
con semilla. Plantas vasculares formadoras de polen. La conquista de ambientes alejados
del agua.

Paleontologia de Vertebrados I

Los caracteres generales de los vertebrados. Tipos de fosilizacion comunes en fosiles de
vertebrados. Los primitivos peces sin mandibulas. Surgimiento y evolucion de los
grandes grupos de peces. El origen de las mandibulas. Los placodermos. Los osteictios:
actinopterigios y sarcopterigios. El éxito de los neopterigios. Los condrictios. Los
elasmobranquios paleozoicos. Los neoselaceos. Caracteres adaptativos de los tetrapodos.
El abandono del medio acudtico: la solucion de los amniotas. La radiacion de los
amniotas. Los reptiles mamiferoides.

Ecologia Ambiental y Biogeografia I

Concepto de ambiente fisico y factores abioticos. Ecosistema y ecosfera.

Atmosfera, composicion. Diferenciacion de los climas a nivel planeta, biomas y grandes
zonas climaticas. Capas bajas de la atmosfera. Climas oceanicos y maritimos.
Variaciones climaticas histdricas, Pleistoceno, Holoceno, glaciaciones, consecuencias
actuales y analisis biogeografico.

Paleobotanica 11

Gimnospermas y Angiospermas. Provincias floristicas. Evolucion de los distintos grupos
floristicos desde el Precambrico a la actualidad, en ambientes continentales y marinos.

Paleontologia de Vertebrados I1

La dominancia de los arcosaurios. La radiacion de los dinosaurios. Los pterosaurios, las
aves y el vuelo. Amniotas marinos mesozoicos: ictiosaurios y plesiosaurios. La gran
extincion del Cretacico. Los mamiferos del Mesozoico. América del Sur como
continente isla. Las faunas de mamiferos y sus aplicaciones bioestratigraficas. El registro
fosil y el origen del hombre.

Ecologia Ambiental y Biogeografia 11

Tectonica de placas y su importancia con la distribucion actual de flora y fauna.
Biogeografia historica y ecologica. Geomorfogénesis. Pedogénsis, tipos de suelo. Ciclo
del agua. Ciclo de nutrientes en distintos niveles: ecosfera, cuencas y ecosistemas.
Conformacion de los paisajes, estructura y dinamica. Ecologia del paisaje. Medio
ambiente marino, zonacion vertical, zonas biogeograficas marinas, corrientes marinas.
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Bioestratigrafia

Unidades geocronologicas y estratigraficas. Correlacion. Clasificacion. Arqueozoico y
Proterozoico. Division. Origen y evolucion de la vida. Extinciones. Paleontologia
precambrica: principales biotas precambricas. La fauna de Ediacara. Paleozoico:
Division y limites. Biozonaciones. Rasgos paleogeograficos: areas gondwanicas y sus
faunas. Caracteristicas bioldgicas. Provincialismo. La crisis evolutiva del final del
Pérmico. Mesozoico: Division y limites. Biozonaciones. Rasgos paleogeograficos: areas
gondwanicas y sus faunas. Caracteristicas bioldgicas. Provincialismo. Crisis evolutiva
del final del Cretacico. Cenozoico: Division y limites. Biozonaciones. Rasgos
paleogeograficos: areas terciarias de América del Sur y otras regiones australes.
Caracteristicas biologicas.

Paleontologia de Invertebrados I

Introduccion a los invertebrados. Procesos de fosilizacion de los invertebrados.
Biostratonomia. Tafonomia y descubrimiento de fosiles de invertebrados. Conceptos
generales de paleoecologia en invertebrados. Micro y megafosiles. Paleoecologia.
Ambiente marino: principales factores bidticos y abidticos que afectan a los
invertebrados marinos.

Metodologia de la Investigacion.

El saber cotidiano y el saber cientifico. Enfoque epistemoldgico. El caracter social e
historico del conocimiento. Ciencia, tecnologia y ética. Politica cientifica y modelos de
desarrollo. Metodologia para la produccion de conocimiento cientifico. La comunicacion
cientifica. El concepto de ciencia. Estructura y justificacion de teorias. La Explicacion
cientifica. Epistemologias alternativas. Filosofia de la Biologia, Geologia y las Ciencias
Ambientales. Breve historia disciplinar de la Biologia y Geologia.

Paleontologia de Invertebrados 11

Concepto de microfosil. Microfosiles calcareos: foraminiferos y calpionélidos.
Microfosiles siliceos: radiolarios y silicoflagelados. Megafosiles. Esponjas. Cnidarios.
Briozoos. Braquiopodos. Moluscos. Equinodermos. Artropodos.  Graptolites.
Importancia y aplicaciones paleoecologicas y bioestratigraficas. Caracteristicas
tafondmicas de los distintos grupos. Breve resefia de la historia de los invertebrados.

Tafonomia y Paleoecologia

Principios basicos de la Tafonomia. Desarrollo histérico de los conceptos tafondmicos.
Modelos y clasificacion de las asociaciones fosiles. Tafofacies. Bioestratinomia.
Biodegradacion-descomposicion. Transporte. Abrasion. Disolucion. Bioturbacion.
Autoctonia y aloctonia tafonémica. Reelaboracion y condensacion taxondmica.
Fosilizacion. Cambios quimicos, mineraldgicos y texturales durante el proceso
diagenético: carbonatacion, silicificacion, piritizacion, fosfatacion, concreciones.
Preservacion de esqueletos, partes suaves y huellas. Procesos de fosilizacion en
vegetales. Mecanismos involucrados en la fosilizacion. Compresiones carbonosas,
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petrificaciones, moldes y momificaciones. Analisis y sintesis del registro. Yacimientos
de fosiles. Metodologia de campo. Metodologia de laboratorio. Paleoecologia y
reconstruccion de comunidades y ecosistemas.

Metodologia y practica paleontolégica

Elaboracion de trabajos cientificos, tesis, cv, etc. Elaboracion de proyectos cientificos.
Técnicas de ilustracion (manejo de software mas comunes de procesamiento de
imagenes). Organizacion y manejo de colecciones paleontologicas. Gestion técnica del
patrimonio paleontologico, legislacion. Trabajos de campo, técnicas de excavacion,
exploracion, etc. (s6lo con 4to afio aprobado).

Inglés

La inclusion del idioma inglés en el programa de la carrera tiene el objetivo de capacitar
a los alumnos para acceder a la bibliografia que circula en el ambito internacional donde
el inglés opera como lengua franca. Asimismo, se pretende capacitarlos para que estén
en condiciones de participar en ambitos de discusion e intercambio internacional, ya sea
en congresos presenciales o virtuales, foros de discusion o convenios de intercambio.
Para ello se requiere que el alumno adquiera capacidades para la comprension de textos,
la redaccion escrita y la conversacion. La aprobacion de un examen eximira de este
requisito a los alumnos que ya posean el nivel de inglés adecuado.

Trabajo Final de Licenciatura

La investigacion y la escritura de la tesina sobre un tema relacionado con la
Paleontologia permitiran al alumno integrar criticamente los conocimientos adquiridos
durante la carrera en un proceso creativo propio. Para ello debera contar con una tutoria
personalizada que sera ejercida por un docente de la Universidad de Rio Negro. El plan
de trabajo se realizara a partir de un proyecto de investigacion previamente elaborado y
aprobado por la direccion de la carrera. La tesina sera presentada y defendida ante un
jurado compuesto por profesores de la casa. Es requisito para su presentacion tener el
plan de estudios aprobado en su totalidad

Trabajo Social Obligatorio

Tal como lo establece el Estatuto de la UNRN, este espacio provee al estudiante la
posibilidad de compartir y trasmitir a la comunidad, en particular de los sectores mas
vulnerables, conocimientos, habilidades y destrezas del campo disciplinar de su
formacion. De este modo, los estudiantes acompafiaran la resoluciéon de determinados
problemas de la comunidad, vinculados a la vida cotidiana y al ejercicio pleno de los
derechos humanos y ciudadanos, colaborando con instituciones gubernamentales,
establecimientos educativos, bibliotecas, talleres barriales, grupos artisticos, ONGs,
organizaciones de la comunidad u otras agencias que lo soliciten. La actividad se
desarrollara bajo la forma de un proyecto de trabajo fundamentado y planificado, que se
llevara adelante secuenciadamente, de modo grupal o individual y desde una perspectiva
transversal y/o interdisciplinaria, en el curso del ciclo orientado.



